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TR IH — Teil 1, Abbildung 3: Vorgehensweise bei der Planung und Ausfuhrung ...

Ermittlung des Ist-Zustandes | Festlegung des Mindest-Sollzustandes )
— siehe Teil 1, Tabelle 1 —T — siehe Teil 1, Abbildung 1
! e v e |
r—— =¥V === —=——= ] | Festlegung der Restnutzungsdauer 2 |

Bauwerksuntersuchungen | — siehe Teil 1, Abbildung 1 |
— z. B. Betondeckung,

| |
| L I T T T T T T T vV ———————-
| Carbonatisierung, |
| |
| |

Oberflachenzugfestigkeit, Auswahl Instandsetzungsprinzipien und Verfahren
Restquerschnitte Betonstahl — siehe Teil 1, Tabellen 5 und 6

L e e o o — — — l ________ *
————— v — ———— 1 Baustoffauswahl
| Einstufung der Einwirkungen aus der | — siehe Teil 1, Tabelle 15
| Umgebung und dem Untergrund | — Bemessung der Schichtdicke
| — siehe Teil 1, Tabelle 2 | v

l Leistungsmerkmale und Anforderungen
r—————— =V —=————=—=—— 1 — siehe Teil 2, Anhang C
| Einstufung in Altbetonklasse | — in Abhangigkeit des ausgewahlten Baustoffes,
| — siehe Teil 1, Tabelle 4 | der Einwirkungen und der Altbetonklasse muss

der Baustoff Anforderungen erfillen
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TR-IH, Teil 1, Tabelle 5 (Schaden im Beton): Auswahl geeigneter Produktklassen

Tabelle 5: Prinzipien und Verfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Schaden im Beton

Tabelle 5: Prinzipien und Verfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Schiaden im Beton (Fortset-

Prinzip Garegeite Verfahran, dis auf Anwandbarkeit Anforderungen an gie ProdukiaiSysieme bei Anwendung zung und Schluss)
: dan Prinzipian bérunen o0 beruhen : °L:'"”E Prinzp Gerageita Verfahren. e aul Anwendbarkeit Anfordenungen an e ProduRteISyaisms bel ATwenoung
1.1_Hyd i U — O 1 (05 A) geman Teil 2, Anhang A, Tabeliz A3 3 Mw 3 gdes P;"m“
- 05 2 (05 B) ¥ gems Teil 2, Anhang A, Tabele Ad, —
— 005 4 (05 C) g2mas Teil 2, Anhang A, Tabelle AS, 5.1 Beschichiung — Beachtung der Ansorgerungen | — OS5 B gemak Tail 2 Ankang A, Tabele AT,
— O35 53 (05 DI, 05 55 (05 DIy gemak Tei 2 Anhang A, 5. Erhétung . nach Tabelle 12 — 05 14 gema Teil 2 Anhang A Taoele A9
) Tadele A, 3 — 5
12 mesnimung ®  Beschtung e Aniecerungan | — 05 5 gamat Tl 2, Arvang A, Tsbeke A7, :;?Epc:s‘mﬂ- ) — Beachlung der Ansrderungzn gf;";;f,: DINENZCET e ORIBES2 g 2 Tre-
- :;g”;ntdas nach Tabedle 12 - 05 11a {05 F a), 05 11 b (05 F b) gemas Tei 2, wigersan- | O F;hmd—ndaﬂemum na-:tj.TuD-_eIIEI‘IS _ FM, R gami Teil2, Anhang C, Tavste C.2,
e Anrang A, Tatele A8, des I - EssinddizVerfahren 31,32 | - =2y 11
rinig! o 18 1 Teill 2 Anhang A Tabele A9 Spnizbeton nach DIN EN 14487 und DN 18551 1,
von Stoffen — OF 1 gemdn Te B oaer 3.3 anwendear — SRM. SRC qemas Tell 2, Anfang . Tabelle C.3 )
~ 05 11a (05 F a), 85 110 (05 F b} gemas Tei 2, . SRC Qemak Tell 2, Annang C Tabele C.3 -
14 ?;ﬁ%ﬁ:g]m Anhang &, Tabelz B, — {5 4 (D5 C) gemas Teil 2, Anhang A, Tabelle A S,
! — 05 14 gema Teil2, Anhang A, Tabelle A9 — 05 5a (O DIN), 05 50 (05 DI} gemak Tell 2, Anhang A,
_ i - ~ F-l (F), PV [F) gemak Teil 2, Anhang B, Tabelie B.1, Tanele A6,
15 m‘?"mﬁr’n"ﬁr’fﬁf"m” E:G“‘hml‘l:mﬁ':mm ~ Fl (), FW (H) gemds Teil 2, Anhang B, Tabelle B.2, 6. Emihang | 61 Besthicniung ™ - ::I:Mhm;e::nmarungen ~ 05 B gemal Tell 2, Anhang A, Tabele AT,
_ — D-1 [P gemif Tel 2. Annang B, Tabele 5.3 s Widsr- — 05 113 {05 F a), 05 11 b {05 F b) gemas Teil 2,
2.1 Hydrophobisrung ' — 051 |.96H geman T:EI 2, _T'ﬂ.l:elEH.S stands ge- Anhang A, Tabells AB,
- 052(0SE) 1 gemal Teil 2, Anhang A, Tabelz A, Q&N chemi- — DS 14 gemai Teil 2, Anhang A, Tabelks A9
Z §§;?§§.;?;';“§;‘}§$;‘;?nﬂﬂ*;:ﬁﬂ SCNEn A — ANWendung unter Beacraung | — Beton nach DIN EN 206-1 und DN 1045-2 [ggf. als Tro-
2. Reguiienng . — ‘Beachtung der Ansrderungan TmeleAE ’ grif T der Anfordesungen nach Ta- caeneton)
:Zshzn;—a_ 23 Beschichiung P4 nach Tabede 12 — 05 B gem Tl 2, Annang A, TaDese AT, o e Betonaufrag belle 15 ~ RM, RC gemal Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,
o dos B — OS5 113 {05 F a}, 05 11 b {05 F b) gemas Teil 2, — [Es sind die Veriahren 3.2 — Spnizbewn I'H.CPLDIN.EN 14287 und DN 18551,
o Anhang A, Tabele A8, 07 3.3 anwendoar — SRM, SFC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3
— OF 14 g=maf Teil 2, Anhang A Tabelie A9 1
- - T [F) gemal Tei 2 Anhang . Tabele B.1, I Die Wirksamineit, Leishrgsiahigiet und Dawerhafigheii von Hydrophaobisrungen sind vom Sefenabhangioen Wirksiofgehait bezogen auf den Seton und
26 Fillenvon Rissenoder | — Beachiung ef ANVISIUNGEN | _ ) i oorse =i anhong 8 Tabele B2, s Srekingtisfe abhingig. Die Eindringtisfe von Hyvrophobicungen wird weseniich durch den Fauchizgehalt umd die Porositst des Betors bestimmt.
Henirdumen 4 nach Tabelen 15 und 14 — [+ (7] gemit Teil 2, Anhang B, Tabele 5.3 :’ Beschichiungen zum Schuiz gegen das Sndringen von Koblersiofidiod und Chioed sind in Verfabeen 7.7 geregeit
3.4 KleinAdchiger — RM, RC gemat Teil 2, Anhang C, Tabelke C.2, A Bei 05 2 st die Wirksamkeit von der Menge urd Grole vor Poren an der Betonoberiache albhangg. 005 2 &t rar bedingt segen Chiorideindringan
Handaufirag | — PRM. PRC ! gemall Teil 2. Annang C, Tabelle C.4 sisechar.
~ Beton nach DIN EN 206-1 und DN 1045-2 [ggf. als Tro- 4 D Vesfabren diert nicht dazu, die Bautsissifighsit sines ungenssanen Hauteils u emeichen. Dieses Ziel wind bei Verihren 4.5 verfolgt
) . cEnDEDT) o 5 Moschinit .6.1 des Teds 2 der DAS%-RL 518 wird gestichen. Anstele der Trankung wind die Fillat Vergiellen (V) von Rissen geregelt
3.2 Betonieren oder UE@IE— - W - mortel I'Iﬂ.(.l'l'\l'el'le Chainie des n H . Bm
3. Reprofife- " - DAFSD ung gem3s DAFSID-RL 515, Berichigung 3 HngenzEen=n =n
rung oder = s:c“‘nml‘ﬁ;‘m"““g*" o m‘;gﬂf;f"mlz pusdiod T;E']E;‘-‘z“”g T Beschichhungssysteme mit der Wassemimpfdurchissigheit der Kinzse 1| und I, gemdlt Tei 2 Arkarg A, dirfzn nur vernerdst werden, wenn der
smitser. | - PR, prc ™ gemst Tel 2 Avang ¢, Tabebe c4 | o Cetnbentsiorffiog der Beschickung ausrsithend msgetochnst 8. ) .
panzung " Sprizbeton nach DIN EN 1237 101N 18551 Fl.rielrﬁhfnds_emlrgmn M@m_ﬁmmmhmmmmm.moﬁmm mit giner wasser-
. — Enitmerte mi 70 dampddifusionsiguivalentzn Lufischichisicie mivernendet wemdsn,
33 Sprizaufrag Spnmmflil mit Anforderungen nach DN EN 14487 | . . N = =
DIN 18551 Verfahren peganiber DIN EN 130449 neu engsfihn
— SRM, SRC gemd Teil 2 Anhang C, Tabelle €.3 13 PRM und PRC dirfzn nur angewendst werden, wern andess Befonersatzsysteme werden miissen (2. B s
34 Auswechsen von Baule- — Nach DIN EN 1992-1-1 T i » i i F i i
| Zedtgrinden und el zu gerrger Schichidicks). Bai Arwerdung von PRMIPRC ist die Auswikurg auf den Brandschuz zu beurtsilen
= 10 PAMPRLC sind nicht fir den grollfckigen Eirsatz (> 1 m7) vorgeschen
P - ;i:"n:;:'; DIN EN 206-1 unid DIN 10452 (o8 als Tro- 12 auch zur Evhdhung der Tragfhigheit segeniber dem Ist-Zustond
senvon sigebensn | oo DS ARSIOSINSEN | gy e gema Tl 2, Amnang C Taosie G2, 13 i der Reged zur Erhihung der Bauteiistefighst
Bewehrungzstinen — Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551, w B_erhnltt‘-faﬁm_ﬂ-.sgenun DINEN j&m ) . .
— 5RM, SRC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3 5 Die eriomleriiche Schichiticks des OberfiScherschuizsysisme ist gendil Tei 2, Anhanig A 2 (5) den Angaven 2ur Ausfibvung 7u enimehmen. Bei V-
& verst 43 Verstinung gwch — Beachiung der DASID-Richtinie "Verstinken von Beton- Belastung ist die Bestindigkeit nackouweissn
i :Iesaer:g gekeie Bewennung bauseiien mit geklebter Bewennng” 9 Bn ausreichender Widsrstand gegan mechanischen Arget fir die Einwioung M1 git surch Enbiaitung der in DIN EN 2081 in Veroindung mit
tragwerks — Betennach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 [ggf. als Tro- uN1mwmasm
44 Querschnitiserginzung — |Beachtung der Andordesungen | m"::m:m Teil2 A [ — T Nicht anwenckar auf waageredhien und schwach geneigien Riddhen, die von clen gespritzt werden milssen
durch Ml oder Beion nach Tabedle 15 B Spﬁﬁ:egnmmnlN'EMmTﬁmnnwsﬁ " mit entsprechendam Machweis des Widerstonds gegen chemischen Sngrff
SRIA SRC qeman Teil 2, Anhang C Tambc; T En ausricherger Wikerstond gegen chemischen Anari il tiz Ermwikurigen XA1 und XAZ gilt durch Einbiaitung sier in DIN EN 208-1 in Viessirsung mit
- , ng :
55 Filenvon Rissan 10 ~ Beachiung 0er Andrgeringan | — F-l (2], F-V (P) gemak Teil 2, Anhang B, Tab=ie 6.1, DIN 1045-2 fesig=legten Anfordenangen als rachgewiesen. Atemaly kann en ausreichender Widerstond gegen chemischen Angniff durch ein spezif-
cder Hehirdumen 5 4 nach Tabedlen 13 und 14 — F-l {4}, F-W (H) gem& Teil 2, Anhang B, Tabelle B.2 sches Prifverfahren nachgeniesen wessien (vgl. DIN 18573).
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TR-IH, Teill 1, Tabelle 6 (Bewehrungskorrosion): Auswahl geeigneter Produktklassen

Tabelle 6: Prinzipien und Verfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Bewehrungskorrosion
Prinzip Geragelts Werfahren, die auf Anwandbarkeit Anfos gen an dia Produ yatama bei Anwendung
den Prinzipien beruhsn dea Prinzips
[ 2 3 4
— Eefon nach DIN EN 206-1 und DN 1045-2 (ggt. als Tro-
7.1 Erhdhung bzw. Teilersat GREnDema} - A
o 427 B -I.II'IE mit 2 - L'!rgusmm-n'prm nach \I'EIELIMTFJ‘HIHIE ges
m‘“ﬂ“ﬁ‘“‘wl . DAFST und gemad DASSID-RL 518, Berchtigung 3
;Em ~ RM, RiC gemds Teil 2, Anhang C, Tabele C.2,
— ‘Spritzbeton nach DIN EN 14487 wnd DM 18551,
— SRM, SRC gemag Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3
~ Bieion nach DIN EN 206-1 und DN 1045-2 [ggf. als Tro-
— Anwendung unber Beachiung ckenbeton)
7.2 ErsalZ von chiondhaii- ‘der Anfoederungen nach Ta- — Vengussoeton-mirtel nach Viergussbetonrichainie tes
‘Jem oder caronatisier- belie 15 DAFST und gemat DAFSID-RL SIE, Berichiigung 3
1Em Seton — [Es sind die Verfanren 3.1,3.2 | — RM, RC gems Teil 2, Anhang C, Tabele C.2,
oder 3.3 anwendbar — ‘Spritzbeton nach DIN EN 14487 wnd DM 18551,
— SRM. SRC gemad Teil 2 Anhang ., Tabelle ©.3
~ et nach DIN EN 206-1 und DN 1045-2 [ggf. als Tro-
7. Emaltoder » genvete) eni
" \iederher. 7.4 Reakalisisrung von — Vergussoeton-mirtel nach Vergusstaionrichlinie tes
stelung der camonatisienam Beton DIAFSD und g_em:'wa_DNsm—ﬁLSB. Berichiigung 3
Passiviat durch Diffusion ~ RM, RC gemat Teil 2, Anhang ¢, Tabele C.2,
— ‘Spritzheton nach DIN EN 14487 wnd DM 18551,
— SRM, SRC gemal Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3
_ } — Beachiung der Ansordesungen | — F-l (F), F-V [P) gemR Teil 2, Anhang B, Tabelie B.1,
e Hm;fﬁ:‘:"”mﬁﬁff“ oder nach Tabedlen 15 und 14 — P M), F-V [H) gemds Teil 2, Anhang B, Tabelle B2,
— 0| [F] gemd Teil 2, Anihang S, Tabele 5.3
— 05 2 (05 E) ¥ gemas Teil 2, Anhang A, Tabelle A4,
~ 05 4 (05 C) gemsis Teil 2, Anhang A, Tabelle A.S,
— 5 5a (05 DI, 0F 50 (05 DI) gemaA Tei 2, Anhang A,
. Tazele AS,
7.7 Beschicniung | — 05 8 gemaR Tei 2, Annang A, Tabels AT
- ::;mﬁ;mmmm — 05 113{0S Fa), 05 11 b (05 F i) gem3s Tei 2,
Anhang A, Tabelle A8,
— 05 14 g=mall Teil 2, Anhang A, Tabelle A3
T8 Lokale Axdeckng on — OS 112 {05 F a), 05 11 b {05 F b} gemas Teil2,
o " Anhang A, Tabele A8,
Fissen (Bandagen) * — 05 14 gemdR Teil 2, Anhang A, Tabelie A9
8.1_Hyarophobiening 4 | — 05 1(05A) ¥ gem3s Teil 2. Tabelle A3
— 05 2 (05 5) ¥ gemss Teil 2, Anhang A, Tabale A4,
5. Erhéwng ~ (054 (05 C) gemdk Teil 2, Anhang A, Tabelle A5,
des e _ Beacrtung et A ngen | _It_ii.ﬁ [N, 05 50 (05 DI) gemaa Teil 2, Anhang A,
schen Wider- | 8.3 Beschicnung ® nach Tabelle 12 P -
stanges - USEgemnRTelz:angthbeleh_:,
- OS5 112 {05 F a), 05 11 b (OS5 F b) gemis Teil 2,
Anhang A, Tabelle AE,
— OS5 14 gemdl Teil 2. Anhang A Tabelke A8
. s | 01 Mg s |~ e e |- M g e c?
Schutz scnen Posenziats 1 o g - 5RM, SRC gemall Teil 2, Anhang C, Ta -
T \erizhren gegeniber DIN EN 1504- neu e

7 Moschnit 66,1 des Tedk 2 der DARSH-RL SIB vird gesirichen. Anstelie der Trinkung win dic Fillart Vergizlien V) von Rissen gereqelt
I Bei 015 2 it die Wirksamkeit von der Menge umd Grifie vor Poren an der Betonoberiache abhingiy. 015 2 it rr bedingt gegen Chiorideinargen

enseizhar

41 Das Vestabren 5.1 darf nich? bei den Expe

D, %S wesslen_ Korir

vger zur Vi sind im [rstandhalh,

Tu berichsichigen.
5 Die Wirksamiet, Leishungstanigie und Dausthaltigheit von Hyshophaobisrungen sind vom Sefenakhingigen Wisksiofigekalt bezogen auf dem Seton und

urch den Feuchbegehalt ued die PorositSt des Betors kestmmt.
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TA-SIB: aktuelle Themen

B Europaische Normung - Uberarbeitung des Mandates M/128 fiir Instandsetzungsprodukte
(Umsetzung der Bauproduktenverordnung) == Umweltproduktdeklarationen nach DIN EN 15804 und A2

DEUTSCHE NORM Marz 2022

DIN EN 15804

=
Z

IC591.010.99; 91.040.01 Ersatz fiir
DIN EN 15804:2020-03

Nachhaltigkeit von Bauwerken -
Umweltproduktdeklarationen -

Grundregeln fiir die Produktkategorie Bauprodukte;
Deutsche Fassung EN 15804:2012+A2:2019 + AC:2021

Sustainability of construction works -

Environmental product declarations -

Core rules for the product category of construction products;
German version EN 15804:2012+A2:2019 + AC:2021

Contribution des ouvrages de construction au développement durable -
Déclarations environnementales sur les produits —

Régles régissant les catégories de produits de construction;

Version allemande EN 15804:2012+A2:2019 + AC:2021
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TA-SIB: aktuelle Themen der 16. Sitzung vom 6.9.2023

B Richtlinie: Bestimmung des VerschleiRwiderstandes von OS-Systemen mit dem Parking Abrasion Test

B Richtlinie: Korrosionsmonitoring von Betonbauteilen (Anleitung fiir die Anwendung mit DGZfP-MB B3)
B Richtlinie: Flachige Instandsetzung mit carbonbewehrten Mértel- und Betonschichten (Hochbau)?

B “Erhaltungsrichtlinie“: Rahmendokument zur Umsetzung des informativen Anhangs | des neuen EC2
DAfStb - TA BK - UA “Bewertung von Bestandsbauwerken®

B Heft: Anwendung der laserinduzierten Plasmaspektroskopie (LIBS) im Betonbau zu MB DGZfP

B Unterausschuss: BIM-gestiitzte Instandhaltung von Betonbauwerken?
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Potenziale der CO,-Reduktion
bel Neubau und Erhaltung
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Phasen der Gebaudebewertung nach DIN EN 15978-1:2021-09 /1/

DIN EN 15978-1 INFORMATIONEN DER GEBAUDEBEWERTUNG
" Zusatzliche Informationen
ANGABEN ZUM LEBENSZYKLUS DES GEBAUDES jenseits des Gebaudezyklus
A0 A1-3 A4-5 B1-8 C14 D
Planung Hersthellungs- Einric;jhtungs- Nutzungsphase Entsorgungsphase Recycling
phase phase
s et = ey gl | |
::-_ A0 1|I A1-A3 A4 A5 B1 || B2 || B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4 : D1
L | c)) I i ! i
leE LB | [0 < |l < B . = potenzielle Netto-Vorteile aus
NSEE§ Ul 5 2 o || 2|2 3|2 ge; 35 : Wiederverwendung,
=52 1|l & © ¢ S22 € (2 &5 5 L& ! Recycling, Energieriick
|Ié €5¢ |I @ = 3%6 Rls3| 8 |5 - o2 . ;'E i ecycling, Energieruck-
o => 5 | o o 5 € 5 [aG ! @ S55m|le 3 = | [ gewinnung und/oder anderer
> | O v Q5 (e e oS Q 5 | = :
1£Sse 1|l & & = 5 E Z (=< x = o =3 (I[N %)8’ i Rickgewinnung
cC o > -~ oo 2 S = lop o) o] (@)
::% § =51 :I o i ‘g < @ 2|| ||B6 Energieeinsatz fir den Betrieb @ <9 (S22l S : D2
=0 cuw S| = o 5 = =0 T -9 (o)) I
C —i= @ =) = = (@] X A =y (0] o . .
': 0555 :I D2OND N |[5Z> ]| ||B7 Wassereinsatz fur den Betrieb < NG |G gn: © : potenzielle Vorteile aus
IS=c o2 33 = = €2 9 5 & o llEsmis @ | exportierten Versorgungs-
I: £L85 S ﬁ | ET 8T 2 |[ES S gebaudebezogene Nutzer- § 28 (1267 =2 ! einrichtungen
2 2265 :| eS8 S |2 25| ||B8 tatigkeiten, die nicht durch S §2 ([Ec3| £ : (z. B. elektrische Energie,
:Lm F3a0 il IS =he ~ ||o2® B1-B7 behandelt werden x 3 (|25 < ||| Wasserenergie, Trinkwasser)
e el
————————— P ————— P —————— P mmm——— e — P —————m——m————————————————— )}
Y i g
< o »; €25 7 o >
& : a—ioy & o

1. Urban, Susanne; Lindorf, Alexander: Nachhaltigkeit in der gebauten Umwelt — CO,-Reduzierung bei
Geschossdecken. In: DBV-Rundschreiben 276 — Digitalisierung im Betonbau, (Juli 2023), S. 11-18.
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Potenzial der CO,-Reduktion nach /1/

Potenzial der CO,-Reduktion in %

100 -—Nicht neu bauen — Uberlegung, ob eine neue Konstruktion benctigt wird Konzept:
Bauen im Bestand
y L . Re-use
80 4-4- Wenig bauen — Minimierung des Bedarfs an komplett neuen Konstruktionen Re-build
Re-cycle
60 -+
11 Clever bauen — COy-optimiertbauen Entwurf und Planung:
CO,-reduzierte Konstruktionen
40 +
20 Effizient bauen — Reduktion des Ressourcenverbrauchs auf Baustelle:
T 11 1 “““‘“““a;;é;;g{eﬂ; ______________________ LEAN, keine Verschwendung
01 2 3 4 Zeit, Lebenszyklus Bauwerk
(\" QQ (\Q“ . Q\,Oo‘
NN > P & O
& & S S
Q/ ’\/QQ Q é\ \)Q s(\(b
< PN )
Q Yo NS
‘l‘ ) 1. Urban, S.; Lindorf, A..: Nachhaltigkeit in der gebauten Umwelt — CO,-Reduzierung bei

Geschossdecken. In: DBV-Rundschreiben 276 — Digitalisierung im Betonbau, (Juli 2023), S. 11-18.
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Nachhaltige Produkte und Systeme
Beispiel: Ersatz von EP durch Geopolymer
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Geopolymere als Ersatz fur Epoxidharz, z.B. fur Spaltausgleichsmassen bei Windkraftanlagen

B Zusammensetzung

i ' - R | e
 Bindemittel / Leim

and Research

— Wasserglas Funded by
m the European Union

— Natronlauge NextGenerationEU

POLYMER SOLUTIONS
— Metakaolin
 mineralische Additive
| ) fiay
— Feinzuschlage
— Reststoffe aus industriellen Prozessen é

— gof. Fasern

== Additive beeinflussen (rheologische) Eigenschaften stark

Quelle: Diamant Polymer GmbH
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Herstellung und Versuchsprogramm

B Herstellung B Versuchsprogramm

 flussige Komponenten 1 min mischen « Mechanische Eigenschaften
* feste Komponenten hinzufiigen - Verarbeitbarkeit / Injizierbarkeit
* 1 min mischen

« Hochtemperaturverhalten
* keine NaChbehandlung, 21 °C /65 % RH . Vorspannung

e Aufschaumen

2 1450 26.7 2.8
Leim
90 1280 26.8 5.0
At R > 28 1470 042 -
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Verarbeitbarkeit

B Prifstand fir Anwendungsfall

« 45°-Segment

 Maldstab 1:1

* Injektion tber Ventile

« Spaltbreite einstellbar

« transparente Makrolonplatte
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Injektion eines 4-mm-Spaltes

==p [njektion Uber gesamte Lange (~ 1,6 m) durch ein Ventil
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Injektion eines 1-mm-Spaltes
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Injektion eines Risses in Beton

ibac
Institut fur Bauforschung

Bauwerkserhaltung
und Polymerkomposite

3 4

R Wiy

\

Vg
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Vorspannung uber Additiv ,,FFG* — Injektion

|
— 0 wt%

601 "
—— 10 wt% (fit) i
—— 20 wt% (fit) MWWVL’—

501 —— 30 wt% (fit) gl %”‘”

Y
|
|

0
=
"3
>
‘,_
X
pressure in bar
N w
o o

R

TS
7

s%v%

dimensions in mm

_
7

20 30 40 50 60 70 80 a0
timeind
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Vorspannung uber Additiv ,,FFG"“ — Verguss

cutA-A ' o
dimensions in mm

4
o //
e

5
N

RARERAY

ATy
mantle tension in N/mm?

D ——
//\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

L L DLEL T DT T T LR R T T DAL T T T T T L L T T T T R R T

- —e— mean + standard deviation |
—e— mean
—e— mean - standard deviation
0 ! | !
0 5 10 15 20 25 30

content of additive in wt% (rel. to mass of binder)
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Geopolymere als Bauschaum-Ersatz

Volumen- . -

- 2 - Warmeleit- Druck-
»S F Z(UF';?jt‘g?)e Dichte | fahigkeit festigkeit
gﬂdf of’e?rgz' - kg/m3 mW/K/m N/mm?2
21 9 2.57 600 202.2 2.30
18 12 2.77 560 220.1 2.72
15 15 2.93 530 201.4 2.33
12 18 3.10 500 198.9 2.04

=) \olumenzunahme um Faktor ~ 3

=) cinstellbar Gber zwei Komponenten

Quelle: Milena Huging (ibac)
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Zeitraffer des Aufschaumens

100 % S 0% S
O%F 100% F

o
.t
Y

f

w

ZJII/I./,/

FRISMA 200

=) ,S“-Reaktion startet nach 30 min =) F“-Reaktion startet nach 75 min
Quelle: Milena Huging (ibac)
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Porengrol3e einstellbar

30 % ,S

ibac
Institut fiir Bauforschung

RWTHAACHEN 70 % ,S

o s | RNNTHAACHEN

Ins ir Bauforschung auwerkserhaltung T S altun,

ol SR UNIVERSITY 30 % _F“ R 70 % .F*“
0 b} | | 0 1)

AT R SR TR PROON S Tt AT M it X ;r uﬂ»" -': e v olR a 6, - M‘T‘\ 2 .'V 2 ”..‘4‘ R Q"‘“’. “',}{ K > i“ "“‘ .b b ‘"}m

AP S SN Cio
ra

== Porengrofle nimmt mit steigendem Verhaltnis von ,F*/ S zu
Quelle: Milena Huging (ibac)
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Nachhaltige Produkte und Systeme
Beispiel: Neue Technologien
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Einbau von “Smart Deck“ fur Verstarkung, Monitoring und KKS in eine Brucke

N e e ———
3

v & A W g ~N g g = 1 TP y

fie )
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Nutzung von BIM und Digitalisierung
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3D-Messverfahren (3)

B Schadstelle automatisiert vermessen

* Oberflachenvariation berechnen

==p prazise, automatisierte Vermessung von Schadstellen

Toleranz VminBB Vreal Vreal / VminBB
mm cm3 %
Z< 13.377 2529 18,9
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Backup
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Backup

Potenzialfeld vs. Schadstelle
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3D-kontextualisierte Diagnosedaten und Auswertungen (1)

Betondeckung und Bewehrungslage maschinenlesbar hinterlegt
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Visualisierung im BIM-Modell (1)

5-%-Quantil der Betondeckung der vorderen Bewehrungslage

in mm

o

[l Verlaufseditor - Betondeckung, 5%-Q.. —

Verlufstyp | Diskret

.

10
15

= 20

25
30
35
100

b

e |

ur |:I - ﬂ'%

Wert

O x

[El Farben aktualisieren

-
=0

Farbe

EEMFEEn

OK

Annulieren
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Auswertung der implementierten Diagnhosedaten (2)

B Anwendungsbedingungen Verfahren 7.1
* 5-%-Quantil der Betondeckung
*  90-%-Quantil der Carbonatisierung “d |
» Tiefe des krit. Chloridgehaltes ¢
B Bemessungsregeln ’
« Ausmal’ des Betonabtrags
* Prognose uUber Restnutzungsdauer
] ) — - = dg=1,59 = Tiefe mit eircllem Chloridgehalt dg = Dicke der Ergénzung mit Mdrtel
* Schichtdicke des BES o e D07098n AUl den oder Beton
di(tr) = Carbonatisierungstiefe am Ende
------ do kit = Tiefe des kritischen korrosions- der Restnutzungsdauer
auslésenden Chloridgehaltes
[ = Betondeckung
==p |okal aufgelOste Instandsetzungsplanung o o 10mm Bilder: TR IH [1]

==p Berechnung jeweils fiir Gegenwart und Zukunft
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Beispiel fur eine Einteilung von Erhaltungsmalinahmen in sinnvolle Teilflachen
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Instandsetzungszyklus wahrend der Lebensdauer eines Tragwerks..., nach /3/

Zustand
A

(Bau-Ist bei
Fertigstellung)

4

vorhandener
Abnutzungsvorrat
zum Zeitpunkt t,

mdgliche
Instandsetzungs-
malnahme

Ist-Zustand

- ==+ Mindest-Sollzustand
(Abnutzungsgrenze)

Abnutzungs_ D AN —_—
grenze

>

ty = Neubau t = t, = Inspektion Ende der geplanten Zeit t
|« > Restnutzungsdauer tg o
vorhandene ’
Restnutzungsdauer At
planmaRige Restnutzungsdauer At
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Schlussfolgerungen und Ausblick

B Die Bedeutung der Nachhaltigkeit wird auch in der Bauwerkserhaltung weiter zunehmen:
Bauproduktenverordnung, Umweltproduktdeklarationen, etc.

B Die Bewertung der Nachhaltigkeit erfolgt Giber die vergleichende Betrachtung der
Lebenszyklusphasen: Datenbasis wachst!

B Bei der Bauwerkserhaltung gibt es insbesondere in der Planungsphase grof3e Potenziale zur
Verbesserung der Nachhaltigkeit:
« Optimierung des Umfanges der Arbeiten, z.B. Einteilung in Teilflachen
« Optimierung des Zeitpunktes der Mal3nahmen
« Auswahl nachhaltiger Verfahren
« Auswahl nachhaltiger Produkte
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Vielen Dank
fur IThre Aufmerksamkeit!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Michael Raupach

Telefon: +49 241 80 95 104
Mail: raupach@ibac.rwth-aachen.de
Website: www.ibac-cp.rwth-aachen.de
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