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- Der technische Inhalt des aktuellen EC2 ist Uber 20 Jahre alt!
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Zeitplan fur den neuen EC2

2013|2014 2015|2016 | 2017|2018 {2019 | 2020 | 2021|2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028

,Systematic Review" EC2
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PT2 EN 1992-1-2 (Brand)

PT3 EN 1992-1-1 (Stahlfaserbeton, . \o) \0
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3von 43 Eurocode 2 der zweiten Generation — Ein Uberblick tiber die neuen Nachweisformate |
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Josef Hegger | 8. DAfStb Jahrestagung | Web-Konferenz | 28.09.2021 '-ezrls‘":': X
und Institu

fiir Massivbhau




Organisation

Enquiry zu prEN 1992-1-1

« Start der Enquiry-Phase 01.09.2021
« Kommentare bis 27.10.2021 beim DIN einreichen
- Ende der Enquiry-Phase 23.12.2021

«  Nur Kommentare mit konkretem Anderungsvorschlag im DIN-Template
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Aufbau von prEN1992-1-1 — Hauptteil

Inhaltsverzeichnis: | 1 — Anwendungsbereich
2 — Normative Verweisungen —— NEU: Allgemeines aufgeteilt
3 — Begriffe/Verweise/Definitionen
4 — Grundlagen der Tragwerksplanung
5 — Baustoffe
6 — Dauerhaftigkeit und Betondeckung
7 — Ermittlung der Schnittgré3en
8 — Nachweise im GZT
9 — Nachweise im GZG

10 — Ermudung NEU: Separates Kapitel im Hauptteil

11 — Allgemeine Bewehrungsregeln

12 — Konstruktionsregeln
13 — Zusatzliche Regeln fir Betonfertigteile
14 — Unbewehrte/gering Bewehrte Bauteile

NEU: Bauteile aus Leichtbeton - Anhang
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Aufbau von prEN1992-1-1 — Anhange

Anhang A:

Anhang B:
Anhang C:
Anhang D:
Anhang E:

Anhang F:
Anhanqg G:

Anhang H:

Anhang I:

Anpassung von Teilsicherheitsbeiwerten flr
Baustoffe

Zeitabhangiges Baustoffverhalten
Anforderungen an Baustoffe
Bewertung von frihem und spatem Zwang

Zusatzliche Regelungen zum
Ermudungsnachweis

Nichtlineare Berechnungsmethoden

Bemessung von Membranen, Schalen und
Platten im GZT

Empfehlungen zur Bemessung von
wasserundurchlassigen Bauwerken

Bewertung von bestehenden Tragwerken

Anhang J:

Anhang JA:

Anhang K:

Anhang L.:
Anhang M:

Anhang N:
Anhang O:

Anhang P:

Anhang Q:

Bauwerksverstarkungen mit CFRP
Eingebettete FRP-Bewehrung

Spezielle Bemessungsregeln flr
Brickenbauwerke

Stahlfaserbeton

Zusétzliche Regeln fur Bauteile und
Tragwerke aus Leichtbeton

Rezyklierte Gesteinskérnungen

Vereinfachte Nachweise nach Theorie
Il. Ordnung

Alternative Festlegung der Betondeckung flr
die Dauerhaftigkeit

Nichtrostender Betonstahl
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Abschnitt 5 — Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
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Bemessungswert der Betondruckfestigkeit — Abschnitt 5.1

Anpassung von f, durch n.. und ki,

DIN EN 1992-1-1:2011+NA(D): prEN 1992-1-1:2021.:
fck fck
= .. — — . k -
f cd cc Ve f cd Nee tc Y,
1
a.. = 0,85 40\3 — Bauteil-/Zylinder-
Nee = e <1 druckfestigkeit
v, = 0,75 - v, ck Stérung durch
f Bewehrung
Uy = (1,1 — Ck) — Unterschiedliche
500 Duktilitat

k:. = 1,00 (NDP) Dauerstandsbeiwert
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Bemessungswert der Betondruckfestigkeit — Abschnitt 5.1

Anpassung von f, durch n.. und ki,

60 ! ' prEN 1992-1-1:2021.:
EC2+NA(D) /
N . fck
E 40 - fea = Nee * ke —
= Ve
2 30 1
. 40\3 — Bauteil-/Zylinder-
3 20 Nee = e <1 druckfestigkeit
ck —  Stérung durch
10
Bewehrung
0 — Unterschiedliche
20 30 40 50 60 70 80 90 100 Duktilitat

Jo [N/mm?’] .
k:. = 1,00 (NDP) Dauerstandsbeiwert
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Bemessungswert der Betondruckfestigkeit — Abschnitt 5.1

Vergleich der Spannungs-Dehnungslinie zur Biegebemessung

nach DIN EN 1992-1-1:2011 nach prEN 1992-1-1:2021
CTO0/TTS Verluste durch .,
60 60 \\
[P N R T T T T T TN Y T AC100/115
50 - ACB0/95 50 3 4
‘S 40 /'/ [C60/73 | ‘S 40 S C60/75
: g e LLih R £ i =
Z 0 7= ——cs06g 30 ////; 7 4C50/60
= 20 / 7 —HC40550 = 20|/ s \C40/50
w3 o — —Hc3037 = {/// ~ / C30/3
10 _— S R 10 1A= == F = A== = =NC20/25
0 C20/25 0 /
0 05 1,0 1,5 20 2,5 3.0 35 40 0 05 1,0 1,%2,/0 25 3,0 3,5 40
&.[%0] Anhebung durch 7, [ €. [%00]
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Abschnitt 6 — Dauerhaftigkeit

und Institut
fiir Massivbhau
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Dauerhaftigkeit — Abschnitt 6

Betondeckung nach Exposure Resistance Classes (ERC)

« Das neue Konzept eroffnet ein grol3es Potential zur Materialeinsparung bei Betontragwerken

« Mindestbetondeckung abhangig von:
— Geplanter Nutzungsdauer (50 oder 100 Jahre)
— Expositionsklasse nach EN 206 (XC1-3, XD1-3, etc.)

— Expositionswiderstandsklasse des Betons in Abhangigkeit der Bestandigkeit

« Deutschland unterstiitzt das ERC-Konzept

- Offene Frage: Nachweis der Konformitat
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Dauerhaftigkeit — Abschnitt 6

Ermittlung der erforderlichen Betondeckung mit Exposure Resistance Classes (ERC)

Tabelle 6.3(NDP) — Mindestbetondeckung c,,;_ ;.. fiir Betonstahl — Karbonatisierung » Beispiel
Expositionsklasse (Karbonatisierung) Der Planer definiert:
XC1 XC2 XC3 XC4
ERC Geplante Nutzungsdauer (Jahre) — Festigkeit: C30/37
>0 109 >0 199 >0 10 >0 199 — Expositionsklasse: XC3
XRC 0,5 10 10 10 10 ll) 10 10 10
XRC 1 10 10 10 10 1 15 10 15 — Nutzungsdauer
XRC 2 10 15 10 15 ¢ 25 15 25 )
XRC3 6 +5 5 2= 20 30 20 30 - ERCIXRC3
XRC 4 10 20 15 25 25 35 25 40 =2 Cpip = 20 mm
XRC5 15 25 20 30 25 45 30 45
XRC 6 15 25 25 35 35 55 40 55
XRC7 15 30 25 40 40 60 45 60
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Abschnitt 7 — Ermittlung der Schnittgrof3en
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Ermittlung der Schnittgréfen — Abschnitt 7

Ubersicht

 Vier Verfahren zur Schnittgrof3enermittlung wie bisher
— Linear-elastische Berechnung

— Linear-elastische Berechnung mit Umlagerung
— Verfahren nach der Plastizitatstheorie

— Nichtlineare Verfahren

* Bemessung nach Theorie Il. Ordnung
— Geometrisch und physikalisch nichtlineares Verfahren

— Zwei Naherungsverfahren

« Modellstutzenverfahren weiterhin moglich
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Abschnitt 8.1 — Biegung mit und ohne Normalkraft

und Institut
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Biegung mit oder ohne Normalkraft — Abschnitt 8.1

Spannungs-Dehnungslinie zur Biegebemessung

« Einheitlich fur alle Betonfestigkeitsklassen

] ' agq
W | :n — Parabel-Rechteck Diagramm
— Spannungsblock
(mit A =0,80 und n =n..)

. _ fck
fir0<e. <e, £, = 0,002 fea = Necl ktcy_
c

flre, g, s €&, &y = 0,0035

17 von 43 Eurocode 2 der zweiten Generation — Ein Uberblick tiber die neuen Nachweisformate |
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Josef Hegger | 8. DAfStb Jahrestagung | Web-Konferenz | 28.09.2021 '-ezrls‘“:': X
und Institu
fiir Massivbau




Biegung mit oder ohne Normalkraft — Abschnitt 8.1

Dehnungsdiagramme flr Biegung mit Normalkraft

« Maximale Stauchung ¢, = 3,5 %o fur Druckglieder

prEN1992-1-1:2021.: DIN EN1992-1-1:2011:

Ae

_— = — - —/——P-O

€p(0)

| - Es = | |

A

19,
P &p &ud &y 0 &c2 Ecu2
cu &c3 &cu3

o —-©

&,y  Eyg &y
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Biegung mit oder ohne Normalkraft — Abschnitt 8.1

Bemessung von Druckgliedern

« Mehraxiale Betondruckfestigkeit / Umschntrung darf angesetzt werden

fcd,c = fea t kconf,b ) kconf,s *Afea

Tabelle 8.1 — Wirksamkeitsfaktoren k__ ., und k__ ;. fiir eine Umschniirungsbewehrung bes bes
Form der Druckzone und der Keonft Keonf s -
Umschniirungsbewehrung L d
Bauteile mit Quadratquerschnitt unter -

2) Druck mit einfacher 1 b\ K _(1_8 2 L_I_f’
Umschniirungsbewehrung Kcont = 3 (?) conf,s — ( _Zbcs) —— A - A
(Bild 8.3a)) Dabei ist
Bauteile mit Kreisquerschnitt unter b\2 1 — >0

b) | Druck mit Umschniirungsbewehrung keonfp = (ﬁ) 2bs
mit Kreisquerschnitt (Bild 8.3b)) b
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Abschnitt 8.2 — Querkraftbemessung

und Institut
fiir Massivbhau
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Querkraftbemessung — Abschnitt 8.2

Generelle Nachweisgleichung

prEN1992-1-1:2021.: DIN EN 1992-1-1/NA:2011:

« Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftoewehrung:

Tpg S TRd ¢ Via S VRd,c

mit TRd,c 2 TRd,min mit VRd,c 2 Rdc,min

« Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung:

TEd < TRd,Sy < TRd,max VE = VRd,S = Rd, max
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Querkraftbemessung — Abschnitt 8.2.2

Bemessung von Bauteilen ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung

prEN1992-1-1:2021.: DIN EN 1992-1-1/NA:2011:

1/
0,66 dg 3 1
TRd,c = <1OOPlfck «, > Vra,c = |Cra,c = k- (100 - p* fox) /340,12 - Ocpf| * bw - &

(o

* Rauigkeit des Schubrisses Uber dg,

Y3

 Maldstabseffekt tUber (%)

 Fur Schubschlankheit a_, < 4d wird d durch a, ersetzt

Normalkraft tber modifizierte Schubschlankheit bertcksichtigt

+NEdg>d/

Veal 3|

Mg,

VEa

—-.d Acs =

22 von 43 Eurocode 2 der zweiten Generation — Ein Uberblick tiber die neuen Nachweisformate |
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Josef Hegger | 8. DAfStb Jahrestagung | Web-Konferenz | 28.09.2021 '-ezrls‘":': X
und Institu
fiir Massivbau




Querkraftbemessung — Abschnitt 8.2.3

Bemessung von Bauteilen mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung

s
« Fachwerkmodell mit variabler Druckstrebenneigung - 1 /2 . ,
Tga < Pw * fywa * €Ot0  Blgeltragfahigkeit %—————H—\E y—rN N I N _-_-_%.E "
V- fea o e e e e e N
TEa = Druckstrebentragfahigkeit F
cotO + tan6 td
( ) \3 \L o/

« Abminderungsbeiwert v = 0,5 (reduziert gegeniber EC2)

1 < cotb < coth,,;,, Mit: cotb,,;, = 2,5 Stahlbeton

cotl,,i, = 3,0 Spannbeton

« Genauere Ermittlung von v fur flachere und steilerer Druckstrebenwinkel mdglich
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Bemessung von Schubfugen — Abschnitt 8.2.6

Nachweis abhangig vom Verankerungsgrad der Verbundbewehrung

* Fugen ohne und mit voll verankerter Verbundbewehrung
— Neuer Eurocode 2

TRdi =- \/E Y. +- o +p - fyd-sina + cosa) < v foq
\ J | J L J

I I
Adhasion  Reibung Bewehrung

— Bisheriger Eurocode 2

VRdi =' feta +‘ on+ P fya - sina + cosa) < 0,5-v - f.q
\ ) | J J
Y I |
Adhéasion Reibung Bewehrung

* Fugen mit nicht voll verankerter Verbundbewehrung
— Neuer Eurocode 2

TRai = sz ) "ka Vc,+ Uy - O tky '\,0 'fyd Uy T+ kf *p ’(fydfcd)’

I
Adhasion Reibung Bewehrung
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Bemessung von Schubfugen — Abschnitt 8.2.6

Bestimmung der Referenzflache/Referenzlange

o VEai
* Einwirkende Schubkraft: Tga = S/ A; A; = lefri begy,i

Seitenansicht Draufsicht

(1) VEd,i

beff,i

IeFF,i

Seitenansicht | Draufsicht

(2)
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Abschnitt 8.4 — Durchstanzbemessung

und Institut
fiir Massivbhau
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Durchstanzbemessung — Abschnitt 8.4

Einheitliche Bemessung von Flachdecken und Fundamenten

« Bemessungsrundschnitt b, im Abstand 0,5d anstelle von 2,0d

«  Wegfall der iterativen Bestimmung von a, bei Fundamenten

0.5d
b F —F— w & T T
SR P08 08d, 054,
! ' : " _1:_ b _L V
: o 0:59, -~10.5d, +~10.5d,
: A ! vl pl Lo
1.1‘-'--- ’l' ."'---.----E"’ _____ _'._.- \ :
L
supported supported sl;h supported sl;h supportad
anaa ares Edﬂﬂ arga Edgﬂ area
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Durchstanzbemessung — Beton- und Bewehrungstraganteil

« Kontinuierliche Beschreibung der Versagensmechanismen

A2-0, p,, = 0%

A2-6, 8., =6 mm, p,, = 0.,15%

: ,,innerhab“ _ | : :

mit

[ ,Maximal- [
tragfahigkeit” | _
— mit

TRd,cs —|Nc¢

5%

Ap

* TRd,c +

¢ « Ohne Durchstanzbewehrung:

,,ohne DSB* SRR 0,6
B TRd,c =

[k (100

dgg 1
'pl'fck'd_g /3)
VvV

Ns

Q
<
°

« Mit Durchstanzbewehrung:

"Pw * fywd = Pw fywd

Einflisse:

Bez. Stutzenumfang
Langsbewehrungsgrad

Betondruckfestigkeit

Schubschlankheit

nc/zur Bericksichtigung des Betontraganteils

ns|zur Berucksichtigung des Stahltraganteils
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Durchstanzbemessung — Beton- und Bewehrungstraganteil

« Kontinuierliche Beschreibung der Versagensmechanismen

A2-0, p., = 0% 2,00 2,00
,ohne DSB i g o “Ee 1504 1504
z Z
A2-6, @, = 6 mm, p,, = 0,15% =.1,00 =.1,00
' TR > Ny
{_»innerhalb” l | o s | 0,50 0,50
- = = 0 € 0 0
A28, B2 B mm, p., =000 ' 0 010 020 030 040 0,50 0 010 020 030 040 050
' " i ‘ P [70] Pau [%0]

f {TEd < TRd,cs < TRd,max}

Esaal - Verringerung der erforderlichen Durchstanzbewehrungsmenge
tragfahigkeit*

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
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Durchstanzbemessung — Abschnitt 8.4

Maximale Durchstanztragfahigkeit

prEN1992-1-1:2021.:

TRd,max = MNsys " TRd,c

Nsys = 1,5 far Bugel (,stirrups®)
und aufgebogene Stabe
(,bent-up bars®)

Nsys = 1,8 fir Doppelkopfanker
(,double-headed studs®)

Nsys = 1,5 fur Schubzulagen

Bisheriger Eurocode 2+NA(D):

VRd,max =14- VRd,c,ul

6 ; ;
a) Stirrups | : [ _ b) Double-headed studs | : | ¢) Bent-up bars : 1 |
%\“('mnprcmnn zone E[I:Dl : | L l : | j}j:l[
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Durchstanzen — Versuchsstand und Sohldruckverteilung

L Zentrische Belastung } L Exzentrische Belastung }
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Exzentrisches Durchstanzen — Versuchsergebnisse

EF1-0 e=0cm

8
-g‘\
— 6 . .@sx---
EF1-1/9 ~e=21,7cm E S, :-_-:_.. -
Eﬁ 5 4 = -:: :-....
=4 X
S
| © 3
&4 AV Z
2
EF1-1/6 ~ e=32,5cm P EC2NAD
----- prEC2
0 r T T
0 1/18 1/9 1/6
Ausmitte e/b [-]
e AV
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Abschnitt 11.4 und 11.5 - )
Bemessung von Verankerungen und Ubergreifungen
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Verankerungen und Ubergreifungen nach Abschnitt 11.4 und 11.5

Staben mit geraden Stabenden

leichung: Ly = Ly =k [k Tsaly?el (25 (8" (150 /2>10
Bemessungsgleichung: ba = lsa = ki "|kcp} O 235 - = - = > 100

k;,=50 Kalibrierfaktor (NDP)

Einfllusse:

 Verbundbedingungen
« Stahlspannung

- Keine Unterscheidung zwischen Verankerungen und Ubergreifungen . .
J J J J « Betondruckfestigkeit

 Betondeckung/

Umschnirung
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Verankerungen und Ubergreifungen nach Abschnitt 11.4 und 11.5

Ubersicht der Eingangsparameter

1/f, 23 1 2
1) %) o116
Osd Oy Oy’ bzw. 041> ™)
c Cq(ay) - 1/c4?
Querbewehrung 0,7<03<1,0 1/Cy con'?
Querpressung 0,7<0;=1,0 05 =2/3
StoRanteil 0g = 1,0-1,5 0g = 1,2-2,0 -
schlechter Verbund +43% +20%
*) flr o,y < 435 N/mm? **) fur oy > 435 N/mm?
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Verankerungen und Ubergreifungen nach Abschnitt 11.4 und 11.5

Stabe mit geraden Stabenden

1000 40
— EC2 [
goo {4 === EC2+NA(D) o La
S prEC2 S -
= = 600 - - 24—
> I3 S}
M 2400 - \ T + - 16 _3
C \
E \\ | !
g 200 - sy mp—— - 8
0 : : 0

0 20 40 60 80 100 120
fo [N/Mmm?]
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Verankerungen und Ubergreifungen nach Abschnitt 11.4 und 11.5

Datenbankauswertung
Verankerungen Ubergreifungen
800 y 1500
° Ve
k|b=50 [ /, k|b:50 /,
Ve 7/
oo . 1200 - §
— 600 A * %3 L — .7
(Y] @ Vs (3Y] P
E ® 7 E /7
E Y ’ £ 900 - 7
Z 400 1 &P 7 = A
N ﬁ" 2 2600
5 \ ° 4 ) ’ .
k: j k: J 3**;??" ;
200 T Pd s g “9,k|b50:1’585
| 4 L’ 300 { 4 v/y
s _ ® mit Querpressung ® mit Querbewehrung
pad ”e,klb50_21259 ohne Querpressung P 7 ohne Querbewehrung
O 1 1 1 0 1 1 1 1
0 200 400 600 800 0 300 600 900 1200 1500

Os precz [IN/mMm?] Os precz [IN/Mm?]
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Verankerungen und Ubergreifungen nach Abschnitt 11.4 und 11.5

Datenbankauswertung

Zwei unterschiedliche Ansatze;:

Variante 1:

Variante 2:

n,=1,5

n.=1,0

lbd=lsd=klb'kcp‘®'(

Osd \

Ng

435/

Y
25\ 72 (¢
&) G

1/3 15@ 1/2
) ( ’ ) > 100
Cd

Verankerungen Ubergreifungen
bis B700 klb 55 70
bis B500 Verankerungen Ubergreifungen
kib 45 60

38 von 43

Eurocode 2 der zweiten Generation — Ein Uberblick tiber die neuen Nachweisformate |
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Josef Hegger | 8. DAfStb Jahrestagung | Web-Konferenz | 28.09.2021

Lehrstuhl
und Institut
fiir Massivbhau




Ubergreifungen mit Kopfbolzen und Schlaufen nach Abschnitt 11.5

L | 3 ‘ |- 2 onger S T = e Sl
shear studs . A e — N Lo

»
L3

~—-‘—’ D’_‘ = A,‘;Z:‘V Ss ®
p A = \
R - = : T

Py o T

Abbildungen: Vollum, R.L.;
Headed Bar Connections between Precast Concrete Panels;
Prasentation TG4-Sitzung; Aachen; 2019

Busan-Geoje, South Korea,
Foto von: J. Asferg, COWI A/S

In: Hoang, L.C.; Laps using U-bar loos,
Prasentation TG4-Sitzung; Aachen; 2019
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Verankerungen und Ubergreifungen nach Abschnitt 11.4 und 11.5

Einheitliches Bemessungsmodell fir Schlaufen und Ankerkopfe

dd 3 C C
TRd,c =0,2- fcdl Ac ) (l g) ) kst + (l_s> - (l_s)
sd sd sd

Querschnitt:

C
)
Y
>
®
L
(&
0p]

= Quersch
5 uerschnitt: A,
) 1] : -
T T =O6-fd|-A-(d¢> .
g Rd,c ’ c c lsd _ 2@
C
<
EinflUsse:
« Betondruckfestigkeit » Mal3stabsfaktor
« Eingeschlossener Betonquerschnitt « Umschntrung « Ubergreifungslange
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Verankerungen und Ubergreifungen nach Abschnitt 11.4 und 11.5

c
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O
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— 09
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Q xS
= = 08

:0 o
X £ 07

o -
= 06
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mm; ¢ = 0 mm; Ag in

fox =40 N/mm?
/ fex =30 N/mm?
100 200 3 350 Po[ 500 600 700 800
d

mm]

0,5

_ bnz

$16 mm; cs =0 mm; Ag i
I fo = 40 N/mm?
/ f. = 30 N/mm?
100 200| 300 {400 500 600 700 800
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!sd
) ] 1
N
I ok FE] )
) .e. e,
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Organisation

2013|2014 2015|2016 | 2017|2018 {2019 | 2020 | 2021|2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028

,Systematic Review" EC2

=
WG1 S S S S s e ——
e )
—_)
E—)
I

TG1-TG10

PT1 EN 1992-1-1 (Grunddokument)

PT2 EN 1992-1-2 (Brand)

PT3 EN 1992-1-1 (Stahlfaserbeton,
nichtmetall. Bew.,

nichtrostende Stahle,
Bauen im Bestand)

NABau TA Bemessung + Konstruktion

PRB Praxisgerechte Regelwerke Bau I

Mandat M/515 e |
Nationaler Anhang (D) M |
Draft 7 Bauaufsichtliche Einfuhrung (D)
CEN - Enquiry
Formal Vote
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