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Terminplanung – aktueller Stand
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„Systematic Review“ EC2

2013 2014

Ergebnis: 1500 NSB-Kommentare

TG1 - TG10

PT1 EN 1992-1-1 (Grunddokument)

PT2 EN 1992-1-2 (Brand)

PT3 EN 1992-1-1(Stahlfaserbeton,
nichtmetall. Bew.,
nichtrostende Stähle, 
Bauen im Bestand)

PRB Praxisgerechte Regelwerke Bau

WG1

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

NABau TA Bemessung + Konstruktion

Draft 1 - Kommentare: 1519

Draft 2 - Kommentare: 1780

Draft 3 - Kommentare: 2000 Draft 4

 Nächste Generation Eurocode 2
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Mandat M/515 EN

 Anwenderfreundliche Modelle / Ease of Use

 Einheitliche Modelle für neue Bauwerke und 
Bestandsbauwerke

 Wirtschaftlichkeit

 Neue Bauweisen und Werkstoffe
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Organisationsstruktur

WG1
Technische
Bearbeitung

SC2
Eurocode 2

SC1
Eurocode 1

SC0
Eurocode 0

…

TG2TG1 … TG10

Input

3 Project Teams
jeweils 5-6 Personen

Teil 1-1 Grunddokument
Teil 1-2 Brand
Teil 1-3 neue Materialien und 

Bauen im Bestand

EU (CEN)

TC 250TC 104
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Gliederung Eurocode 2
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DIN EN 1992-1-1:2004
1. Generation

prEN 1992-1-1:2021
2. Generation

+

+

+

+

+

+
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Gliederung Eurocode 2 – Teil 1-1
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DIN EN 1992-1-1:2004 
1 – Allgemeines

prEN 1992-1-1:2021
1 – Anwendungsbereich

2 – Normative Verweisungen

3 – Begriffe/Verweise/Definitionen

2 – Grundlagen der Tragwerksplanung

3 – Baustoffe

4 – Dauerhaftigkeit und Betondeckung

5 – Ermittlung der Schnittgrößen

6 – Nachweise im GZT

7 – Nachweise im GZG

4 – Grundlagen der Tragwerksplanung

5 – Baustoffe

6 – Dauerhaftigkeit und Betondeckung

7 – Ermittlung der Schnittgrößen

8 – Nachweise im GZT

9 – Nachweise im GZG

10 – Ermüdung

8 – Allgemeine Bewehrungsregeln

9 – Konstruktionsregeln

10 – Zusätzliche Regeln für Betonfertigteile

12 – Unbewehrte/gering Bewehrte Bauteile

11 – Allgemeine Bewehrungsregeln

12 – Konstruktionsregeln

13 – Zusätzliche Regeln für Betonfertigteile

14 – Unbewehrte/gering Bewehrte Bauteile

11 – Bauteile und Tragwerke aus Leichtbeton

Gesamt (Teil 1-1 & Teil 2) ≈ 341 Seiten Gesamt (Teil 1-1) ≈ 200 Seiten
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Bemessungswert der Betondruckfestigkeit 
und Bemessung für Biegung mit Normalkraft
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Bemessungsdruckfestigkeit
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��� =  ��� � ���

���

��
��� =  ��� �

���

��

Bisheriger Eurocode 2+NA(D):

��� = 0,85��� =
40

���

�
�

≤ 1

��� = 1,00 (NDP) Dauerstandsbeiwert

Neuer Eurocode 2:

 Bauteil-/Zylinder-
druckfestigkeit

 Störung durch
Bewehrung

 Unterschiedliche
Duktilität

�� = 0,75 � ��

�� = 1,1 −
���

500



 Stützen- und Druckzonenbemessung
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Bemessungsdruckfestigkeit

 Mehraxiale Betondruckfestigkeit darf angesetzt werden



 Auswertung von Versuchen an zentrisch belasteten Stützen
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Anpassung der Bemessungsdruckfestigkeit

DIN EN 1992-1-1:2004
(ohne Umschnürungswirkung mit αcc)

prEN 1992-1-1:2018 (D3)
(mit Umschnürungswirkung und ηcc)



 Einheitliche Spannungs-Dehnungslinie für alle 
Betonfestigkeitsklassen
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Biegebemessung

 Parabel-Rechteck Diagramm

 Spannungsblock
(mit λ = 0,80 und η = ηcc)

�� = ��� 1 − 1 −
��

���

�

�� = ���

für 0 ≤ εc ≤ εc2

für εc2 ≤ εc ≤ εcu

εc2 = 0,002

εcu = 0,0035



 Vergleich der Spannungs-Dehnungs-Linien
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Biegebemessung
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nach DIN EN 1992-1-1:2004 nach prEN 1992-1-1:2018 (D3)

Verluste durch ηcc

Anhebung durch ηcc



 Auswertung von Versuchen an exzentrisch belasteten 
Stützen
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Biegebemessung

DIN EN 1992-1-1:2004
(Parabel-Rechteck-Diagramm und αcc)

prEN 1992-1-1:2018 (D3)
(Parabel-Rechteck-Diagramm und ηcc)
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Querkraftbemessung



16 Neue Modelle im Eurocode 2 – Notwendigkeit oder Selbstzweck?
Josef Hegger | Institut für Massivbau | 7. DAfStb-Jahrestagung | Hannover | 28.10.2019

 Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung:

VEd ≤ VRd,c

mit VRd,c ≥ VRdc,min

 Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung:

VEd ≤ VRd,s ≤ VRd,max

mit τRd,c ≥ τRd,min

τEd ≤ τRd,sy ≤ τRd,max

τEd ≤ τRd,c

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit

Bisheriger Eurocode 2+NA(D):Neuer Eurocode 2:



 Bemessungstragfähigkeit
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Querkraft – Bauteile ohne Querkraftbewehrung

����,��� =
10

��

���

���
�

���

�

�

���,� =
0,6

��
100�����

���

�

�
��

 Mindestwert des Querkraftwiderstandes:

 Bemessungswert des Querkraftwiderstandes:

���,� = ���� + 0,12 � ��� � �� � �

���� = 0,0525
��

� � �
�

�� � ���
�

��

���� = 0,0375
��

� � �
�

�� � ���
�

��

für d ≤ 600 mm:

für d > 800 mm

���,� = ����,� � � � 100 � ��� ���
�

�� +

0,12 � ���� � �� � �

Bisheriger Eurocode 2+NA(D):Neuer Eurocode 2:



 Einfluss von Normalkraft und Schubschlankheit prEC2
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Querkraft – Bauteile ohne Querkraftbewehrung

��� =
���

���
+

���

���

�

3
≥ �

sofern acs < 4d:

���,� =
0,6

��
100�����

���

�

�
��

Zug: +NEd

�� =
���

4
� �

�

Effektive Schubspannweite

 Berücksichtigung von Normalkräften über eine effektive Schubspannweite
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Querkraft – Bauteile mit Querkraftbewehrung

���,�� = �� � ���� � ���� ≤
ν � ���

2 ���,� =
���

�� � � � ���� � ����

���,��� = �� � � � ν� �
���

(���� + ����)�

1 ≤ ���� ≤ �������

mit: ������� = 2,5

������� = 3,0

Stahlbeton

Spannbeton

 Druckstrebenwinkel:

 Abminderungsbeiwert v

Bisheriger Eurocode 2+NA(D):Neuer Eurocode 2:

 Bemessungstragfähigkeit für a = 90°

1,0 ≤ ���� ≤
1,2 +

1,4���
���

1 −
���,��

���

≤ 3,0

�� = 0,75 � �� �� = 1,1 −
���

500
ν = 0,5 für alle Betonfestigkeiten
(genauere Berechnung möglich)
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Nachweise für Schubfugen



 Bestimmung der Referenzfläche/Referenzlänge:
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Nachweis der Schubfuge
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 Einwirkende Schubkraft: ���� =
����

��
� �� =  ����,� � ����,�

(1)

(2)



 Fugen ohne und mit voll verankerter Verbundbewehrung
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Nachweis der Schubfuge
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 Bisheriger Eurocode 2+NA(D):

 Neuer Eurocode 2:

 Fugen mit nicht voll verankerter Verbundbewehrung

 Neuer Eurocode 2:

���� = ��� �
���

�

��
� + �� � �� +� � ��� �� � ���� + ���� ≤ � � ���

Adhäsion

Adhäsion Reibung

Reibung

Bewehrung

Bewehrung

���� = � � ���� + � � �� + � � ��� 1,2� � ���� + ���� ≤ 0,5 � � � ���

Adhäsion Reibung Bewehrung

���� = ��� �
���

�

��
� + �� � �� +�� � � � ��� � �� + �� � � ������

�
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Durchstanzen



 Entwicklung der Durchstanztragfähigkeit
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Nachweis gegen Durchstanzen
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Bisheriger Eurocode 2+NA(D):

�� = ��� + �� ≤ ��,���

Neuer Eurocode 2:

�� = ��� + �� ≤ ��,���



 Aktivierung der Durchstanzbewehrung bei Flachdecken –
systematische Versuchsreihe:
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Nachweis gegen Durchstanzen
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c = 0,28 m
aλ/d = 6,93
ρl = 1,40 %
d = 0,225 m
fcm = 33 MPa

→ DOI: 10.1002/suco.201900017

 Gute qualitative Abbildung der 
Versuchsergebnisse durch prEN 1992-1-1



 Aktivierung der Durchstanzbewehrung bei Fundamenten –
systematische Versuchsreihe:
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Nachweis gegen Durchstanzen
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c = 0,30 m
aλ/d = 2,00
ρl = 0,85 %
d = 0,590 m
fcm = 20 
MPa

→ DOI: 10.1002/suco.201800257



 Durchstanzversagen von Fundamenten
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Nachweis gegen Durchstanzen
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Durchstanzversagen ohne
Durchstanzbewehrung

Versagen der Durchstanzbewehrung

ρsw = 0% ⌀sw= 6 mm; ρsw = 0,11 %



 Durchstanzversagen von Fundamenten
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Nachweis gegen Durchstanzen
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Versagen der Durchstanzbewehrung maximale Durchstanztragfähigkeit

⌀sw= 10 mm; ρsw = 0,31 % ⌀sw= 14 mm; ρsw = 0,62 %



 Bemessungsrundschnitt b0 im Abstand 0,5d anstelle von 2,0d
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Nachweis gegen Durchstanzen
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 Berechnung der einwirkenden Schubspannung ���:

���� = ��

���

�� � ��

�� = 1,15

�� = 1,40

�� = 1,50

�� = 1,20

für Innenstützen

für Randstützen und Wandenden

für Eckstützen

für Wandecken

 Wegfall der iterativen Bestimmung von a1 bei Fundamenten

 Gleiche Bemessungsformeln für Flachdecken und Fundamente



��� = 5��

��

��

�

≤ 2,5

���,� =
0,6

��
��� 100�� � ��� �

���

��

�
��

≤
0,6

��
���

�

 Durchstanztragfähigkeit ohne Durchstanzbewehrung
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Nachweis gegen Durchstanzen
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 Änderungen zum aktuellen EC2:

 Kritischer Rundschnitt bei u0,5d

 Einfluss statische Nutzhöhe zu Rundschnitt

 Einfluss Schubschlankheit

 Einfluss Größtkorndurchmesser

�� = 8

�� = 4

�� = 2

Innenstützen

Randstützen und Wandenden

Eckstützen und Wandecken



 Durchstanztragfähigkeit mit Durchstanzbewehrung :

31

Nachweis gegen Durchstanzen
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�� = ���,� ���⁄

�� = 15
���

�

� �⁄
1

�� � ���

� �⁄

≤ 0,8

�� =
���

�� � ��

Betonanteil Bewehrungsanteil

���,�� = �� � ���,� + �� � �� � ���� ≥ �� � ����



 Datenbankauswertung von Flachdecken und Fundamenten

32

Nachweis gegen Durchstanzen
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0,0

1,0

2,0

3,0

0 25 50 75 100

V
T

es
t 
/ 

V
R

k,
c,

E
C

2
[-

]

Compressive strength fcm,cyl [MPa]

Flat slabs
Column bases

fc
DIN EN 1992-1-1:2004

 Sehr gute Übereinstimmung von prEC2 mit Versuchsergebnissen für 
Flachdecken und Fundamente

n = 372

μ = 1,02

COV = 0,14

n = 372

μ = 1,27

COV = 0,23



 Datenbankauswertung von Flachdecken und Fundamenten
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Nachweis gegen Durchstanzen
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prEN 1992-1-1:2018 (D3) DIN EN 1992-1-1:2004
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 Sehr gute Übereinstimmung von prEC2 mit Versuchsergebnissen für 
Flachdecken und Fundamente

n = 372

μ = 1,02

COV = 0,14

n = 372

μ = 1,27

COV = 0,23



 Maximale Durchstanztragfähigkeit
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Nachweis gegen Durchstanzen
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���,��� = ���� � ���,� ���,��� = 1,4 � ���,�,��

���� = 1,5 für Bügel („stirrups“)
und aufgebogene Stäbe 
(„bent-up bars“)

���� = 1,8 für Doppelkopfanker 
(„double-headed studs“)

���� = 1,5 für Schubzulagen

Bisheriger Eurocode 2+NA(D):Neuer Eurocode 2:
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Übergreifungs- und Verankerungslängen
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Verankerungs- und Übergeifungsstöße

Basis: Model Code 1990

Reduktionsfaktoren

a1
Form

a2
Betondeckung

a3
Querbewehrung

a4
angeschweißte Stäbe

a5
Querdruck

a6
Stoßanteil

• Resultierende Verankerungs- und 

Übergreifungslängen zu lang

• Einfachere Dimensionierung wünschenswert

• a-Faktoren nur für Sonderfälle

• Stoßfaktoren zu hoch

• Anpassung an MC2010

Antworten systematische Überprüfung:

 Übergreifungslänge nach DIN EN 1992-1-1:2004+NA(D)

��� = �� � �� � �� � �� � �� � ��,��� ≥ ��,���

 Verankerungslänge nach DIN EN 1992-1-1:2004+NA(D)

��� = �� � �� � �� � �� � �� � ��,��� ≥ ��,���
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Nachweis Verankerungs- und Übergeifungsstöße

Neue Modelle im Eurocode 2 – Notwendigkeit oder Selbstzweck?
Josef Hegger | Institut für Massivbau | 7. DAfStb-Jahrestagung | Hannover | 28.10.2019

 Verankerungslänge nach prEN 1992-1-1:2018

 Vereinfachtes Verfahren für Standardfälle
(Ø ≤ 20 mm, fyd ≤ 435 N/mm², fck ≥ 25 N/mm², cd ≥ 1,5 ∙ Ø) 

��� = ���� � ∅
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Nachweis Verankerungs- und Übergeifungsstöße
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 Neu nach prEN 1992-1-1:2018

 Genauere Berechnung

��� = ��� = ����  �  ∅ �  
25 

���

�
��

�  
∅

20

�
��

�  
1,5 � ∅

��

�
��

���� = 50 
���

���
�

��

�,�

�
�⁄

�� = ���
��

2
; ��; ��

Bei guten Verbundbedingungen  Abminderung um 20%

Verankerungslänge = Übergreifungslänge



 Übergreifungsstöße in der Nähe plastischer Gelenke
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Nachweis Verankerungs- und Übergeifungsstöße
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Flächentragwerke

Stabtragwerke

Flächentragwerke Stabtragwerke
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Nachweise für kurze Verankerungen



 Kopfbolzenverbindung mit „headed bars“
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Kurze Verankerungen 

Neue Modelle im Eurocode 2 – Notwendigkeit oder Selbstzweck?
Josef Hegger | Institut für Massivbau | 7. DAfStb-Jahrestagung | Hannover | 28.10.2019

Abbildungen: Vollum, R.L.; 
Headed Bar Connections between Precast Concrete Panels; 
Präsentation TG4-Sitzung; Aachen; 2019



 Kopfbolzenverbindung mit „headed bars“
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Kurze Verankerungen 
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Abbildung: Vollum, R.L.; 
Headed Bar Connections between Precast Concrete Panels; 
Präsentation TG4-Sitzung; Aachen; 2019
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 Schlaufenverbindung mit „U-bar loops“
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Kurze Verankerungen 
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Busan-Geoje, South Korea,
Foto von: J. Asferg, COWI A/S
In: Hoang, L.C.; Laps using U-bar loos,
Präsentation TG4-Sitzung; Aachen; 2019



 Schlaufenverbindung mit „U-Loops“
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Kurze Verankerungen 
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Ermüdung



10.1 Allgemeines

10.2 Einwirkungskombinationen

10.3 Innere Kräfte und Spannungen beim
Nachweis gegen Ermüdung

Vereinfachte Nachweise (Stufe 1)
10.4 Stahl
10.5 Beton, Druck
10.6 Beton, Querkraft
10.7 Verbundfugen

E.1 Allgemeines

Schädigungsäquivalente Schwingbreite (Stufe 2)
E.2.1 Stahl
E.2.2 Beton, Druck

Expliziter Betriebsfestigkeitsnachweis 
(Palmgren-Miner) (Stufe 3)

E.3.1 Allgemeines
E.3.2 Stahl
E.3.3 Beton, Druck
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Ermüdungsnachweise
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 Erhöhte Grenzwerte für 
vereinfachte Ermüdungsnachweise

 Vereinfachter Nachweis auch für
geschweißte Bewehrungsstäbe
und für Muffenstöße zulässig

 Erweiterte Nachweisverfahren
für Hoch-, Industrie- und 
Brückenbau (wie EC2 Teil 2) 
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Anhänge neuer Eurocode 2
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 Anhang A: Modifikation von Teilsicherheitsbeiwerten für Baustoffe

 Anhang B: Kriechen, Schwinden und elastische Dehnung

 Anhang C: Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit

 Anhang D: Bewertung von frühem und spätem Zwang

 Anhang E: Ergänzende Regelungen zum Ermüdungsnachweis

 Anhang F: Nichtlineare Berechnungsmethoden

 Anhang G: Bemessung von Membranen, Schalen und Platten im GZT

 Anhang H: Empfehlungen zur Bemessung von wasserundurchlässigen Bauwerken

 Anhang I: Nachweise von Bestandsbauwerken

 Anhang J: Bauwerksverstärkungen mit FVK

 Anhang K: Spezielle Bemessungsregeln für Brückenbauwerke

 Anhang L: Faserbeton

 Anhang M: Zusätzliche Regeln für Bauteile und Tragwerke aus Leichtbeton

 Anhang N: Rezyklierte Gesteinskörnungen

 Anhang O: Vereinfachte Nachweise nach Theorie II. Ordnung
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Ausblick
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Terminplanung
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WG1

PT1 EN 1992-1-1 (Grunddokument)

PT2 EN 1992-1-2 (Brand)

PT3 EN 1992-1-1 (Stahlfaserbeton,
nichtmetall. Bew.,
nichtrostende Stähle, 
Bauen im Bestand)

2013

PRB Praxisgerechte Regelwerke Bau

Mandat M/515

Nationaler Anhang (D)

TG1 - TG10

NABau TA Bemessung + Konstruktion

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

„Systematic Review“ EC2

Draft 5

CEN - Enquiry

Formal Vote

Bauaufsichtliche Einführung (D)

Draft 4
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