qDAfStb 1

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240

Uberarbeitung Heft 240 (neu: Heft 631)
Schnittgrof3en in linienformig gelagerten Platten

Dr.-Ing. habil. Michael Hansen
Institut fir Massivbau, Leibniz Universitat Hannover

5. Jahrestagung des DAfStb | TU Kaiserslautern | Mittwoch 20.09.2017

Ubersicht ‘@bl

Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten

Heft 240 Heft 631

3. Uberarbeitete Auflage (1991) 4. Uberarbeitete Auflage (2017)

2.1 Allgemeines 3.1 Allgemeines

2.2 Einachsig gespannte Platten 3.2 Einachsig gespannte Platten

2.2.2 Mitwirkende Breiten von einachsig gespannten | 3.2.2 Lastverteilungsbreiten einachsig gespannter
Platten (Rechnerische Lastverteilungsbreite) Platten unter Sonderlasten

3.2.3 Erganzungen bei Platten aus Fertigteilen oder
Halbfertigteilen mit Ortbetonerganzung

2.3 Zweiachsig gespannte Platten 3.3 Zweiachsig gespannte Platten
2.3.2 Zweiachsig gespannte Einfeldplatten
2.3.3 Zweiachsig gespannte, durchlaufende Platten

2.3.4 SchnittgréRen in den Unterzigen von 3.3.2 Lasteinzugsflachen und Lastweiterleitung
zweiachsig gespannten Rechteckplatten

3.2.3 Ergénzungen bei Platten aus Fertigteilen oder
Halbfertigteilen mit Ortbetonerganzung

2.4 SchnittgréofRen im Bereich von 3.4 Schnittgré3en im Bereich von
unterbrochenen Stutzungen unterbrochenen Deckenlagerungen
(Deckengleiche Unterzige) (deckengleiche Unterzuge)




Ubersicht

Schnittgrof3en in linienformig gelagerten Platten

o

Heft 240
3. Uberarbeitete Auflage (1991)

Heft 631
4. Uberarbeitete Auflage (2017)

2.1 Allgemeines

2.2 Einachsig gespannte Platten

2.2.2 Mitwirkende Breiten von einachsig gespannten
Platten (Rechnerische Lastverteilungsbreite)

2.3 Zweiachsig gespannte Platten
2.3.2 Zweiachsig gespannte Einfeldplatten
2.3.3 Zweiachsig gespannte, durchlaufende Platten

2.3.4 SchnittgrofRen in den Unterziigen von
zweiachsig gespannten Rechteckplatten

2.4  SchnittgroRen im Bereich von
unterbrochenen Stutzungen
(Deckengleiche Unterziige)

Ubersicht

Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten

3.1 Allgemeines

3.2 Einachsig gespannte Platten

3.2.2 Lastverteilungsbreiten einachsig gespannter
Platten unter Sonderlasten

3.2.3 Erganzungen bei Platten aus Fertigteilen oder
Halbfertigteilen mit Ortbetonerganzung

3.3 Zweiachsig gespannte Platten

3.3.2 Lasteinzugsflachen und Lastweiterleitung

3.2.3 Erganzungen bei Platten aus Fertigteilen oder
Halbfertigteilen mit Ortbetonergéanzung

3.4  SchnittgroRen im Bereich von
unterbrochenen Deckenlagerungen
(deckengleiche Unterzige)

q DAfstb |

Heft 240
3. Uberarbeitete Auflage (1991)

Heft 631
4. Uberarbeitete Auflage (2017)

2.1 Allgemeines

2.2 Einachsig gespannte Platten

2.2.2 Mitwirkende Breiten von einachsig gespannten
Platten (Rechnerische Lastverteilungsbreite)

2.3 Zweiachsig gespannte Platten
2.3.2 Zweiachsig gespannte Einfeldplatten
2.3.3 Zweiachsig gespannte, durchlaufende Platten

2.3.4 SchnittgréRen in den Unterzigen von
zweiachsig gespannten Rechteckplatten

2.4 SchnittgréofRen im Bereich von
unterbrochenen Stutzungen
(Deckengleiche Unterzige)

3.1 Allgemeines

3.2 Einachsig gespannte Platten

3.2.2 Lastverteilungsbreiten einachsig gespannter
Platten unter Sonderlasten

3.2.3 Erganzungen bei Platten aus Fertigteilen oder
Halbfertigteilen mit Ortbetonerganzung

3.3 Zweiachsig gespannte Platten

3.3.2 Lasteinzugsflachen und Lastweiterleitung

3.2.3 Ergénzungen bei Platten aus Fertigteilen oder
Halbfertigteilen mit Ortbetonerganzung

3.4  SchnittgrélRen im Bereich von
unterbrochenen Deckenlagerungen
(deckengleiche Unterziige)



Towsn!

Lastverteilungsbreiten einachsig gespannter Platten
unter Sonderlasten

Historie
Besonderheiten fur Kragplatten unter Querkraftbeanspruchung

Ansatze in DAfStb Heft 631 (DAfStb Heft 240, 4. Auflage)

= Beispiel
Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
SchnittgroRen in linienformig gelagerten Platten q:DAfStb

Einfeldplatte ohne Breitenbegrenzung

Mittragende Breite b,, fir Biegung
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Mehrfeldplatte mit randnaher Sonderlast

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten

Historie
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Mittragende Breite b, fur Biegung
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3. iiberarbeitete Auflage
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Tafel 2.1: Mitwirkende Breite (rechn. Lastverteilungsbreite) von einachsig

gespannten Platten unter Punkt—, Linien— und Rechtecklasien
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Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
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Kragplatte mit Sonderlast

b, Querkraftverteilung
am Kragarmanschnitt

Kragarm-
anschnitt

A/
.

—
]\

T J(

Quelle: Rombach/Velasco (2005)

by = 0,60 +0,95-h+1,15-a

Mittragende Breite b,,
far Querkraft

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten

Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten

30
v
/
/// 342
,‘(” / 40 z‘
/ —
Z
Ch=60cm | =
h=40cm N

th=20cm—T 60

e

f’-:j\
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— h=20cm

—_ %0
1] =)

[=]

Ymax fur 0y

[\ ]
S
(=]

04 0,6 0.8 1,0 1,2 1.4 1.6 1.8 20

Lastabstand a [m]

Mittragende (effektive) Plattenbreite fiir Querkraft
Quelle: Rombach/Velasco (2005)
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Kragplatte mit Sonderlast

Querkraftverteilung
am Kragarmanschnitt

Kragarm-
anschnitt

Quelle: Hegger/Reiflen (2013) - BASt Heft B 93

Breite der Lasteinleitung quer zur Hauptspannrichtung des
Kragarms [m]

Plattendicke in Lastmitte [m]

Abstand des Lastschwerpunktes der Einzellast vom
Kragarmanschnitt [m]

m; Moment in der Achse des Lastschwerpunktes der Einzellast

by = 0,2+ b, + 0,95 - h + 1,15 - @ + 130 - ———

[MNm/m]
z, innerer Hebelarm im Lastschwerpunkt der Einzellast
z; =09 -d; [m]
Querkrafttragfahigkeit
von Fahrbahnplatten
my
1, " fex

Mittragende Breite b,,
fur Querkraft

Berichte der |
Bundesanstalt fur StraBenwesen |
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Kragplatte mit Sonderlast

Querkraftverteilung
am Kragarmanschnitt

Kragarm-
anschnitt

L=

T
l *7#\\]\

T J(

Quelle: ReilRen (2016)
bm,V =7 dF + ka : bF,y

H240,ngy,

mitwirkende Breite b, [M]

o

0.8 1,2 1,6
Lastabstand a [m]

0.4 2,0

Mittragende Breiten nach Heft 240 (1991) im Vergleich
zu dem neuen Ansatz nach Reifsen (2016) und einer
Lastausbreitung unter 45°

Quelle: Reilen (2016)

dp statische Nutzhohe im Bereich der Einzellast mit d, < 0,4 m
k,r Faktor zur Beriicksichtigung der Lastbreite

= 1,0 fur max(a;; a,)/d < 2,0
] . bF 10,5 fiirmax(aq; a,)/d = 2,8
M Ittragende Breite b m a; Abstand Auflagerachse und Momentennulldurchgang
fur Querkraft a, Abstand Lastachse und Momentennulldurchgang
bg, Breite der Last quer zur Spannrichtung der Platte
Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten DAfSth
Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten
Kragplatte mit Sonderlast b
eigene Parameterstudien =i
X }
% }
Querkraftverteilung
am Kragarmanschnitt
= — a = — —_— =
7 l l
1,2
Kragarm-
anschnitt 1 === Heft 240
eigene Studie mit I
J( 0,8
—
e 0,6
Ly S N 1 N R P
04 7 ocaw—em=T
b 02 L wE=mrTTTT
m
— =T +BB,y) + Ala,y) 0
[
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Mittragende Breite b,,
fur Querkraft

y

Mittragende Breite b,, fiir eine Kragplatte
Quelle: Hansen et al. (2018)
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Plattensysteme o
eigene Parameterstudien = T
X |
X . Cx B Ly
e

= Parameterstudie
(absolute Stutzweite nicht relevant, sondern b, /1)

= Mittragende Breite b, (auf die Stutzweite bezogen)
setzt sich additiv aus 3 Anteilen zusammen

"m=T(y)+B(B,y) +A@,y)

bm
— =T +B@B,y) +Ala,y)

Mittragende Breite b,,

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten q DAFStb

Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten

Plattensysteme S
eigene Parameterstudien =i
X J
; ,
X tx

a =

x _b
[ b= [

e 0<x<l
t+05x( —) £,<081  Heft 240
%__, 2 ! thl
m
T‘”B 05V Heft240
r=-05-y2+y F=0, libersetzt*
a<1 ”
B= =
Pm _ 1) + BB,y + A y) b
_— = a 01<y<09
L ’ a & 5 U =E s 0<p<08
r=—y2+187-y+0,3 0<a<1
Mittragende Breite b,, B=(098-23-y)-p ¥y <03  eigene Studie
=(0'38_013'y)'ﬁ y>013
A=(014-1055-7) a ¥y <06

=(-055+06-y)-a y > 0,6
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Plattensysteme
eigene Parameterstudien

b

— =T +B@B,y) +Ala,y)

Mittragende Breite b,,

Stat. System

X

[

dokumentiert in

')/:

a

Ly

3

p

t

Yy

T

Beton- und Stahlbetonbau 113 (2018), Heft 3

Mitwirkende Breite bezogen auf Stitzweite

Schnittgré Be
m. r=-23+y2+23+y+0.2
z
—— o+ B(1-2)+A | B=(045+025+F)«f
A .

A=(055-02+a)*a

b

T

T+B+(1-pA

F'=-2xy24+34x*y

B=(069—14+y)*p
=(019—-0,14*y)*p

A=—-06=*a
=(-135+15*y)*+a

firy < 0,4
fury > 0,4
fiiry < 0,5
firy > 0,5

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten

[=-202+y2+244+y—0,13

B=(03+04xp)«p
A=(081-09*y)*a
=(-021+08x*y)+a

firy <0,6
firy > 0,6

q DAfstb |

Fazit  Stand Heft 240 (2017)

- Tabelle 2.1 weitgehend
unverandert

= Alternativen fur Kragarm mit
Querkraft (Briickenbau)

= Validierung von b, fur alle
Systeme sinnvoll

1

2

3

Stat. System.

Mittragende Breite by

Giiltigkeitsgrenzen

Schnittgrofie
mF

oSS = -
17 mx Dpr =ty +25-x-(1—x/) |0<x<l t,<08-1 t, <1

/ Ly

v
HE R by =ty + 05 0<x<! t, <08-1 t, <l
_.. rnF
‘-}_szm‘MF=ty+l,5-x-(l—x/1) D<x<l t, <081 tpsd

m.
4 PP s =4, +05-x- @ -2/ |0<x<! t, <081 t, <l

-

v
5 -|Tmbm‘w=ty+0,3-x 02-l<x<l t, <081 t,<02-1
61_—” by =ty + 04+ ([ —x) 0<x<08-1 |t,<04:-! <021

4 m, .
74J—§bmm::,+x-(1fxﬂ) D<x<l t, <081 to <l

am. ¢
SH"—[ brs =Ly +05-x- (2 —x/l) [0<x<lI t, <081 £
9P |brve =1, +03-x 02-l<x<i |ty <04-1 <021
| m
it ]=7 Bs =021, +15-x 0<x<l, t, <021, b= I

-\

! ! 4 |bmaes =ty +1,5-% D<x <l 02-l, <ty <081, |, <1

p Doy = 021, +03-x t, <02l <021
1 s | ¢ 02 <x<l |7 é N "
a| oy By =1, +03 x 020 St, <040 [t <02:1,
151 By = 0,60+ 0,95-h+1,15-a Rombach/Velasco (2005)

By = 0.2+ bry + 095 h

my
+1,15-a + 130

ZL " Jek

Hegger/Reiflen (2013)

By =7 dy + K+ bry

Reifsen (2016)
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Heft 240 b,, (Querkraft)
4V by =021, +0,3-x
! @" bmy =ty +0,3 - x

b, ,=044+03-1,13=0,78m
ty S 0,2 : lk
0,2'lk Sty<0'4.lk

02-1,62m=0,32m<1,13m< 1,62 m
t,=044m<032m=02-162m
t.=044m<032m=0,2-162m

tx < 0,2 .lk
tx S 0,2 'lk

0,2'lk<x<lk

440

Beispiel
=]
S
2 s
“ <
95
r R
) g
20 80 50 |
H 55 Ly =~
12 12
N
o
1,50 4,40 L] 3,60
24
1,50 8,72
Lastverteilungsbreiten nach DAfStb Heft 240 (1991) K
Beispiel Pos 4 — Querkraft DAfSth
Beispiel f : {
) A ) =
(/ ARTSERN (/ <
\ . v
t,=t, = 0,12+2:0,06+ 0,20 = 0,44 m
Ly = 1,50+ 0,24/2 = 1,62 m
x =0,12/2+0,95+0,24/2= 1,13 m

3.60 )

24

49 | 1,13

872

02-162m=032m< 044m<064m=04-1,62m
t,=044m<032m=0,2-1,62m



Lastverteilungsbreiten nach eigener Studie (2017)
Beispiel Pos 4 — Querkraft qDAfStb

Beispiel
['=—0,85+y%+ 1,92y + 0,03
B=(071—-11*y)*p firy < 0,4 01<y<09
11 @»x— ?:F+B+(1—ﬁ)A =(041-035*y)*p firy > 0,4 0<a<1
A=—-025*a firy < 0,5 0<B<08
=(—0554+0,6*y)*xa firy > 0,5

eigene Parameterstudie b, (Querkraft) b, y.= 0,9684-1,62=1,57m
_x_1s_ _L_ 044t 044
VETT 162 - 070 =716 027 BE7=1570
Pos.@
bmyve 1,62
- =T+B+(1-p)-A o liin

0,9557 + 0,0450 + (1 — 0,27) - (—=0,0357) = 0,9684

['=-085-y2+192-y + 0,03 = —0,85- 0,702 + 1,92 - 0,70 + 0,03 = 0,9557
B=(041—-035-%)-8 = (0,41 —0,35-0,70) - 0,27 = 0,0450
A=(=0,55+06"y) -a=(=0,55+0,6-0,70) - 0,27 = —0,0357

Lastverteilungsbreiten nach Rombach/Velasco (2005) K
Beispiel Pos 4 — Querkraft MI

Beispiel b/* Querkraftverteilung

am Kragarmanschnitt

440 ] 3,60 ,
24

Rombach/Velasco (2005) b,, (Querkraft)

F—— | by =060+095-h+115-a POS-@
¥ : 1,62
49 | 1,13

b,,,=060+095-020+1,15-1,01=1,95m

< 0,06 m
= 020m

T T~
S
&
—-.




Lastverteilungsbreiten nach Hegger/Rei3en (2013)
Beispiel Pos 4 — Querkraft

Towsn!

Beispiel

Querkraftverteilung

am Kragarmanschnitt

2,78

N, =012m (+2:0,06=024m) (@
B = 020m s

1,90 ﬂ 2,30
12

1.50 4 440 J, 3,60 L
%

b, (Querkraft) H |

Hegger/Reilden (2013)

m
bm,v=0,2+by+0,95-h+1,15-a+130._L

Zy fck

10-3
b, ,=02+0,12 (0,24) + 0,95-0,20 + 1,15 - 1,01 + 130 - ;'35130-30 =1,72 m (1,84 m)
C30/37
= (0,20 + 0,06) - 25 - 0,492 = 1,6 kN

m, = (0,20 +0,06) m/m d=0,17m
z,=09-17=153 cm ) | < 0,06m

/ [~ < 020m

\ \ i

Lastverteilungsbreiten nach Reilken (2016)
Beispiel Pos 4 — Querkraft

q DAfstb |

Querkraftverteilung
am Kragarmanschnitt

Beispiel

by, = 0,12 m (+2:0,06 = 0,24 m) (4)
]

=1,62 bo =
a,= 1 L h =020m Hgs
d =0,17m "
L a =012/2+095=101m
2 tey = 0,12 +2:0,06 + 0,20 = 0,44 m 50 || 440 )‘?‘ 160 k

Reillen (2016)

b,, (Querkraft)

bm,V == 7 ° dF + ka ° bF,y

24 24 24

872

b, ,=7-017 4+ 050,12 (0,24) = 1,25 m (1,31 m)

max(a;;a;) 1,62 d=0,17m

d 0,17

a; Abstand zwischen Auflagerachse und Momentennulldurchgang
a, Abstand zwischen Lastachse und Momentennulldurchgang

=95>28  kpy=05

< 0,06 m
= 020m

F o
A=




Lastverteilungsbreiten im Vergleich
Beispiel Pos 4

Towsn!

Beispiel Pos 4

150 || 440

1,50

Heft 240 (1991)
Rombach/Velasco (2005)

Hegger/Reilden (2013)
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Erganzungen bei Platten aus Fertigteilen oder Halbfertigteilen

mit Ortbetonerganzung

= Motivation

= Ansatze in DAfStb Heft 631 (DAfStb Heft 240, 4. Auflage)

Erganzungen bei Platten aus Fertigteilen DAFStb

Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten
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Erganzungen bei Platten aus Fertigteilen
Schnittgrof3en in linienformig gelagerten Platten
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Ansatz in DAfStb Heft 631

= Definition und Randbedingungen » 3.1.5
= Querverteilung
= Verbundfuge
= Linear-elastische Umlagerung » 3.2.3
= Verbundbewehrung > Konstruktionsregeln
= Steifigkeiten in x- und y-Richtung > 3.3.3
= Drillsteifigkeit
= Verbundsicherungsbewehrung
bei Endauflagern
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Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten DAfsth
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2.1 Allgemeines 3.1 Allgemeines
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2.3 Zweiachsig gespannte Platten 3.3

2.3.2 Zweiachsig gespannte Einfeldplatten
2.3.3 Zweiachsig gespannte, durchlaufende Platten

2.3.4 SchnittgréRen in den Unterzigen von 3.3.2

zweiachsig gespannten Rechteckplatten
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3.2.3

3.2.3

Lastverteilungsbreiten einachsig gespannten
Platten unter Sonderlasten
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Zweiachsig gespannte Platten

Lasteinzugsflachen und Lastweiterleitung
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Schnittgrolien im Bereich von unterbrochenen
Deckenlagerungen (deckengleiche Balken)

Motivation

= Ansatze in DAfStb Heft 631 (DAfStb Heft 240, 4. Auflage)

Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken KMI

Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten

Motivation

Ubliche Praxis

Steifigkeitssprung
der Deckenauflagerung

- Begrenzung der Offnungsbreiten

Lasteinzugsflachen

Mittellinien der angrenzenden Plattenfelder




Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken

Schnittgrof3en in linienformig gelagerten Platten

Ansatz in DAfStb Heft 631

= i. d. R. Plattenberechnung
mit realitatsnahen Lagersteifigkeiten

= weiterhin Differenzierung zwischen

begrenzten Offnungsbereichen
gréReren Offnungsbereichen

begrenzte Offnungsbereiche

konstruktive Zulagen

Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken

Schnittgrofien in linienformig gelagerten Platten

Ansatz in DAfStb Heft 631

= i.d. R. Plattenberechnung
mit realitatsnahen Lagersteifigkeiten

= weiterhin Differenzierung zwischen

begrenzten Offnungsbereichen
gréReren Offnungsbereichen

begrenzte Offnungsbereiche
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Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken ‘"mb

Schnittgrof3en in linienformig gelagerten Platten
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