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Eurocode-Brandschutznachweise DAfstb'
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Bemessung im Brandfall
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Zeitbereich (Feuerwiderstandsdauer)

aus der Bauordnung

in Abhangigkeit von Bauwerk und Bauteil:
R 90, REI 90, EI 90
hochfeuerhemmend R 60, REI 60, El 60

feuerbestandig

feuerhemmend

R 30, REI 30, EI 30
aus DIN EN 199x-1-2 (x =2 ... 6 und 9)

z. B. 1992-1-2: Tabellarischer Nachweis
der erf. Mindestmale und Achsabstande

Feuerwiderstandsklasse

Mindestmale (mm)

Plattendicke h

Achsabstand a
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Reduzierung mechanischer Einwirkungen im Brandfall qDAfSth

Bemessungswert der Einwirkungen
bei Normaltemperatur:

Ed :1,35‘GK +1,5‘QK

Bemessungswert der Einwirkungen
im Brandfall (aul3ergewdhnlicher =
seltener Lastfall):
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Vereinfachtes Rechenverfahren Zonenmethode nach Wb
EC 2-1-2 (Ebene 2)
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Vereinfachtes Rechenverfahren Zonenmethode nach 1:@'

EC 2-1-2 (Ebene 2)
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Nachweisgleichung: My (1) = F54(6) " 2' 2 Mg 4

Allgemeine Rechenverfahren qDAfSth

Ebene 3 — Allgemeines Rechenverfahren

Thermische Analyse

Ermittlung des Warmestroms auf die Bauteile infolge der
Temperaturbeanspruchung

Berechnung der Temperaturverteilung im Querschnitt

Mechanische Analyse
Gleichgewichtszustand im Querschnitt
thermische Dehnung
Eigenspannungen
Gleichgewichtszustand fur das Tragsystem
Zwangspannungen
geometrische Imperfektionen (Theorie II. Ordnung)




Temperaturabhangige Materialeigenschaften Beton
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Ubersicht Nachweisalternativen DAfStb
Bauteil Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Anmerkung:
Stat. best. gelagerte Balken Tabelle 5.5 fiir ETK Anhang B.2 fiir ETK | Kap. 43 fir ETK und NB | A
Anhang E fiir ETK
Stat. unbest. gelagerte Balken Tabelle 5.6 (und 5.7) fiir ETK | Anhang B.2 fiir ETK | Kap. 43 fir ETK und NB | A
Anhang E fir ETK
Vierseitig brandbeanspr. Balken Kap. 5.X.4 Anhang B2 flir ETK | Kap. 43 fir ETKund NB | A
Stat. best. gelagerte Platten Tabelle 5.8 fiir ETK Anhang B.2 fiir ETK | Kap. 43 fir ETK und NB | A
Anhang E fiir ETK
Stat. unbest. gelagerte Platten Tabelle 5.8 fiir ETK Anhang B.2 fiir ETK | Kap. 43 fir ETK und NB | A
Anhang E fir ETK
Flachdecken Tabelle 5.9 fiir ETK /= i B
Stat. best. gelagerte Rippendecken Tabelle 5.10 fiir ETK Anhang B.2 fiir ETK | Kap. 43 fir ETK und NB | A
Anhang E fir ETK
Stat. unbest. gelagerte Rippendecken | Tabelle 5.11 fiir ETK Anhang B.2 fiir ETK | Kap. 43 firETK und NB | A
Anhang E fiir ETK
Geschossstiitzen Tabelle 5.2a fiir ETK Anhang B.2 fiir ETK | Kap. 43 fir ETKund NB | C
Kragstiitzen i NA; Anhang AA Kap. 43 fir ETKund NB | D
Nichttragende,raumabschl. Winde Tabelle 5.3 - Kap. 4.3 fiir ETK und NB
Tragende Winde Tabelle 5.4 Anhang B.2 fiir ETK | Kap. 43 fir ETK und NB | E
Brandwinde Kap. 543 -/ -/ F
Zugglieder Kap. 5.5 mit Tabelle 5.5 i Kap. 4.3 fir ETK und NB

NB: Naturbrand




Hochfester Beton

FUr Bauteile aus hochfestem Beton C55/67 .

Wb

- e 55/67 und C
60/75

— C80/95 kdnnen Bemessungstabellen in
EC 2-1-2 fur Normalbeton angewendet
werden, wenn Mindestquerschnittsabmes-
sungen Ah bzw. Ab vergrofRert werden
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- Ah = (k - 1} - a fiir einseitig brandbeanspruchte Winde und Platten

-Ah=2-(k-1)-a fiir alle anderen tragenden Bauteile
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= Und der tabellierte Achsabstand a mit dem 0
Faktor k multipliziert wird: g M

+ k=1,1 fir C55/67 und C60/75
.k =1,3 fiir C70/85 und C80/95

— C 70/85 und €
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Bemessungshilfen

= Temperaturprofile (z. B. gevoutete Querschnitte)
= Stutzen in ausgesteiften Bauwerken
= Stahlbeton-Kragstutzen

= Balken und Platten

ay/a

20 30 40 50
Achsabstand a [mm]

60 63,7 70 80
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Anwendungsbeispiel Innenstiitze DAfStb|

= Nachweis der Feuerwiderstandsdauer ,R“ nach DIN EN 1992-1-2 Abs. 5.3.2
(Methode A)

= Bemessungstabelle oder

- Gleichung5.72 R =120 (R, + R, + R+ R, + R,)/ 120)"8 min

nfi
- Gegeben: Ne
Parameter a..=0,85 Bemerkung =) .
g IN/Mm2] 11,3 foo =g fu/ 1,5 P 4 || -
f o IN/mm?2] 435 1
Q] 0,27 W= (As,tot ’ fyd)/(Ac ' fcd) ™
a [mm] 39 Achsabstand ol & ’
Ny [KN] 1110 = w ‘
Hsi 0,43 Hi = Ngga/ Nrg
lo.si [M] 2,60 Knicklange im Brand

Anwendungsbeispiel Innenstiitze DAfStb|
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R, =0 firn=4  (Rechteckquerschitt. nur Eckstibe vorhanden)

=12 firn>4  (Rechteck- und Kreisquerschnitt (EC 2-1-1/NA (NCI) zu 9.5.2 {4) ... In Stiitzen
mit Kreisquerschnitt sollten mindestens 6 Stibe angeordnet werden)).

R =120 (Ry;+ R, + R + Ry + R,)/ 120)"8 min
R =120 ((47 + 14,5 + 23 + 31,5 + 12) / 120)"8 min
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Anwendungsbeispiel Innenstiitze DAfStb|

240 T
g a0 Ron*Rat R Ry <Ry TE S R =135 min => 15 min Reserve
210 - 120 7
| | -
180

Um wie viele mm kann der Achsabstand a
150 i - i verringert werden, damit noch R 120

135

Feuerwider standsdauer R [min]

120° o'y eingehalten wird?
I
il . .
N [ Fir R = 120 min => Parameter: 120
&0 1|
i
30 p | A =120-128=-8=>R,=145-8=6,5
0 =T —- 1__ Achsabstand a [mm] |
. 20 30 540 50 60 70 80
0 B o o E R e ... =>a(abgelesen) =34 mm
3 Parameter (R, + R, + R, + Ry + R,) 80 | 25 a5 b5 50 mum arameter &,
= | => Der Achsabstand kann
P i um 5 mm verringert werden
E 30 £2N i
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Zusammenfassung und Fazit ‘"Tlfsﬂ,

- Eurocode-Brandschutznachweise
= Nachweisebenen
- Bemessungsregeln hochfester Beton

- Bemessungshilfen
= Temperaturprofile (z. B. gevoutete Querschnitte)
= Stltzen in ausgesteiften Bauwerken
= Stahlbeton-Kragstutzen

= Balken und Platten

- Anwendungsbeispiel Innenstiitze



