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Motivation

Aufgabe von WiTraBau

Vorgehensweise

Ergebnisse zu UHFB in Regelwerke gebracht

Ausblick



Ziele: Stärkung der Bauindustrie /
internationale Konkurrenzfähigkeit

Werkstoffinnovationen

Beschleunigte Verwertung

Motivation
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NanoTecture Nanotechnologie im Bauwesen

HighTechMatBau Neue Werkstoffe für urbane Infrastrukturen

Förderinitiativen des Bundesministeriums für Bildung und Forschung

NanoTecture

(2009 – 2013)

HighTechMatBau

(seit 2014)

Motivation
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NanoTecture

Verwertungs-
strategie

Ergebnis-
transfer und 
Verwertung

HighTechMatBau

Aufgabe
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Verbundpartner



NanoTecture
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Kalthärtende 
Keramik

UHPCroad

FuturZement

Bohrkrone

HelioClean

NanoCarbo

OLAF

SILAMARK

TiO2TRC

NanoLambda

NanoUV

Umwelt
Betontechnologie

Spezialtiefbau Bauphysik

Dauerhaftigkeit/
Prüfverfahren

Straßenbau

NanoSuspens



HighTechMatBau
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Nachhaltige Verkehrswege 
(Langlebigkeit, neue 

Funktionalitäten)

Intelligente 
Gebäudetechnik 
(Energieeffizienz)

R-Beton

Intelligente Instand-
haltungskonzepte

(Beständigkeit, Korrosion, 
Recycling)

DyfraCEM

SulFoam

PureBau

CFC-SYS

INNO-PAVE

Funktionalfaser 
(KMU-innovativ)

SMART-Deck

NaHiTas

SEDA

NaPos

EcoSphere

THELMA

HESTER

MultiLC
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Evaluierung 

Ergebnisse

Forscher

Abschlussberichte

Veröffentlichungen

Verwertungsstrategie

Erkenntnisstufen

Verwertungsoption
Unterstützung

Gremien

Publikationen

Regelwerke

Veranstaltungen

Dokumentation

Verwertung

Übersicht



Erkenntnisstufen
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Grundlagenuntersuchung als Basis für weitere anwendungsbezogene 

Forschung

Breit angelegte anwendungsbezogene Forschung, die Eingang 

z. B. in Merkblätter,  Richtlinien und Normen finden kann

Beispielhafte anwendungsbezogene Forschung, die die Grundlage für eine 

bauordnungsrechtliche Umsetzung bildet

Anwendungsbezogene Forschung als Basis für die weitere 

Produktentwicklung



Verwertungsoptionen

17.11.2016 11Dr.-Ing. Kenji Reichling

Eingang in nachfolgende Forschungsprojekte

Fachspezifische Veröffentlichungen, Vorträge & Fachzeitschriften

Vorlesungen an Hochschulen, Fachhochschulen etc.

Leitfäden und Lehrmaterialien für Industrie und Gewerbe

Sachstandberichte als Vorstufe zur Regelwerkssetzung

Merkblätter mit Branchenbezug

Regelwerke mit „Normencharakter“

- Regelwerke der Verbundpartner; Aufnahme in bestehende oder neue 

Regelwerke

- Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen

- Einbringen in Normenausschüsse des DIN (NA Bau)

Anwendungsbezogene Entwicklung

Verwertungsvorschläge der Zuwendungsempfänger



Alle NanoTecture-Projekte
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42

1
9

26

1 Grundlagenuntersuchung

2 Breit angelegte Forschung
(Regelwerke)

3 Beispielhafte Forschung
(bauordnungsrechtl. Umsetzung)

4 Produktentwicklung

0 Forschung; 61

1 Veröffentlichungen; 72

2 Vorlesungen; 24
3 Lehrmaterial; 21

4 Sachstandberichte; 21

5 Merkblätter; 26

6.1 Regelwerke; 8

6.2 Bauaufsichtliche 
Zulassungen; 14

6.3 Normen; 5

7 Produktentwicklung; 36

8 Weitere 
Verwertungsvorschläge; 14

Erkenntnisstufen

Verwertungsoptionen

12 Verbünde

78 Ergebnisse

302 Verwertungswege



Ergebnisse zu UHFB in 
Regelwerk gebracht
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• Mit welchen Zementarten ist die 

Herstellung von Bauteilen aus 

UHFB möglich und 

praxiserprobt?

• Regelungen für XA3? (Verzicht 

auf zusätzliche Maßnahmen)



Kalthärtende Keramik
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Ergebnisse zu UHFB in 
Regelwerk gebracht
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•Nanotechnologisch optimierter, langlebiger, energie-effizienter und insbesondere 
anwendungsfreundlicher Hochleistungsbeton (OLAF)

Multifunktionale Fahrbahn aus nano-optimiertem Ultrahochleistungsbeton 
(UHPCROAD)

Erforschung des Nanowerkstoffs UHPC für die Anwendung im Spezialtiefbau 
unter Berücksichtigung ökonomischer und ökologischer Aspekte

Kalt härtende Keramik durch nanotechnologische Gefügeoptimierung



OLAF –
Hochleistungsbeton für Alle

Nanotechnologisch optimierter, langlebiger, energieeffizienter und 
insbesondere anwendungsfreundlicher Hochleistungsbeton
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UHFB
außergewöhnlich feinteilige 

Rohstoffe, Mischtechnik, 
Nachbehandlung

Einfachere Anwendung 
bzw. Markteinführung



OLAF –
Hochleistungsbeton für Alle
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Quelle: Thomas Deuse, 
Dyckerhoff AG Wiesbaden 
Bindemittelcompound zur 
praxisgerechten Herstellung 
von UHPC



UHPCROAD –
Multifunktionale Fahrbahn 
aus nanooptimiertem UHPC
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Hoch tragfähige, lärmarme, ressourcenschonende und dauerhafte 
Betonfahrbahn aus ultra-hochfestem Beton

Zunehmender Verkehr
Hohe Anforderungen an 

Fahrbahnbeläge

Betonfahrbahnplatten aus 
UHFB als 

Instandsetzungssys.

Quelle: UHPCRoad



UHPCROAD –
Multifunktionale Fahrbahn 
aus nanooptimiertem UHPC
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Quelle: 
Universität Kassel

Quelle: Müller-BBM



UHPC im Spezialtiefbau

17.11.2016 20Dr.-Ing. Kenji Reichling

Bohrspitzen aus ultrahochfestem Beton

Quelle: Bauer 
Spezialtiefbau

Bisher 
Verwendung von 

Stahlspitzen

Bohrspitze vor Ort herstellen, 
Ersparnis in Transport- und ggf. 

Materialkosten
Bohrkrone aus UHFB



UHPC im Spezialtiefbau
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Quelle: Bauer Spezialtiefbau



Kalthärtende Keramik
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Kalt härtende Keramik durch nanotechnologische Gefügeoptimierung

Beständigkeit gegen 
Säureangriff, 

z. B. XA3

UHFB, 

Alkalisch Aktivierte Bindemittel

Betonwaren 

(z. B. Rohre, Spaltböden) 

aus UHFB und AAB



Kalthärtende Keramik
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Quelle: TU Berlin



Bauteile und 
Demonstratoren 
aus UHFB
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Herstelljahr Art des Demonstrators Beton-

druckfestigkeit

Zement Baufirma Veröffentlichung

2010 Treppe zwischen Glasplatten Info liegt nicht 

vor

CEM II/B-S 52,5 R 

Nanodur®
Fa. Drössler

für Fa. 

Dyckerhoff

Sagmeister, B.; Deuse, T.: 

Betonanwendungen außerhalb des 

Bauwesens - Anwendungen von 

UHPC auf Basis eines 

Spezialbindemittels in Bautechnik 

und Maschinenbau, BWI 01/2012

04/2012 PKW-Rampe (d=6 statt 15 cm) 165 N/mm² CEM X (S-V-LL) 52,5 

R (industriell 

vorgemischtes (OLAF-

) Compound)

Benno 

Drössler 

GmbH & CO. 

Bauunterneh

mung KG

Nanotechnologisch optimierter, 

langlebiger, energieeffizienter und 

insbesondere anwendungsfreundlicher 

Hochleistungsbeton –OLAF-

Teilprojekt: Dyckerhoff AG – Nano 

Tecture Abschlussbericht 

Förderkennzeichen 03X0066A

entnommen aus Tagungsband der 

Kick-Off-Tagung HighTechMatBau, 

zusammengestellt im Rahmen des 

Transferprojekts WiTraBau

PKW-Rampe (d=6 statt 15 cm) 190 N/mm² (28 

Tage 20/65)

CEM II/B-S 52,5 R 

(Nanodur® 

Compound 5941)

Elementbau 

Osthessen 

GmbH  &CO. 

ELO KG, 

Eichenzell

Info liegt 

nicht vor
 Fassadenelemente Ferchau

Gummersbach (2011 und 

2014)

 Parabolreflektor

 Geklebte Fischzuchtbecken

Info liegt nicht 

vor

CEM X (S-V-LL) 52,5 

R (industriell 

vorgemischtes 

(NanoDur)

Benno 

Drössler

GmbH & CO. 

Bauunterneh

mung KG

onenote:AG BA.one#Nanodur%20Dyckerhoff&section-id={A154BD46-F3B6-47C4-9193-BAC4E1F77E1C}&page-id={55EFA5C8-0CF7-4193-AE4F-EA492226F030}&base-path=//Q:/Mitarbeiter_BTe/Seidel_Sei/NotizbuchMaik/Maik
onenote:AG BA.one#Treppe%20aus%20Nanodur&section-id={A154BD46-F3B6-47C4-9193-BAC4E1F77E1C}&page-id={6967FB19-CDF4-42F5-B1EF-A516D9DA55D8}&base-path=//Q:/Mitarbeiter_BTe/Seidel_Sei/NotizbuchMaik/Maik
onenote:Zementliste.one#OLAF%20Teil%20Dyckerhoff&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={0A9E2706-4C75-49BB-A820-3282499BE78C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
onenote:Zementliste.one#OLAF%20Teil%20Dyckerhoff&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={0A9E2706-4C75-49BB-A820-3282499BE78C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
http://www.hightechmatbau.de/kick-off/hightechmatbau-kick-off-tagung/
onenote:Zementliste.one#OLAF%20Teil%20Dyckerhoff&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={0A9E2706-4C75-49BB-A820-3282499BE78C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
onenote:Zementliste.one#OLAF%20Deuse&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={EEDEA351-D9CD-4CFA-A4EA-E0F574EA905C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC


Bauteile und 
Demonstratoren 
aus UHFB
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Herstell-

jahr
Art des 

Demonstrators

Beton-

druckfestigkeit

Zement Baufirma Veröffentlichung

Info liegt 

nicht vor
Maschinenbett 

HOMAG 

(industrielle

Anwendung 

seit 2010 mit 

hohen 

Stückzahlen)

Info liegt nicht 

vor

CEM II/B-S 52,5 R 

(Nanodur® 

Compound 5941)

Sudholt 

Wasemann

Nanotechnologisch optimierter, langlebiger, 

energieeffizienter und insbesondere 

anwendungsfreundlicher Hochleistungsbeton –OLAF-

Teilprojekt: Dyckerhoff AG – Nano Tecture 

Abschlussbericht Förderkennzeichen 03X0066A

entnommen aus Tagungsband der Kick-Off-Tagung 

HighTechMatBau, zusammengestellt im Rahmen des 

Tranferprojekts WiTraBau

2013 UHPC Road Multifunktionale 

Fahrbahn aus 

nanooptimiertem 

UHPC

CEM III/A 42,5 N Info liegt 

nicht vor

Altreuther, Beate; Beckenbauer, Thomas; Schmidt, 

Michael; Scheffler, Benjamin; Schäfer, Sven: 

Multifunktionale Fahrbahn aus nanooptimiertem 

Ultrahochleistungsbeton (UHCPROAD)

entnommen aus Tagungsband der Kick-Off-Tagung 

HighTechMatBau, zusammengestellt im Rahmen des 

Tranferprojekts WiTraBau

onenote:Zementliste.one#OLAF%20Teil%20Dyckerhoff&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={0A9E2706-4C75-49BB-A820-3282499BE78C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
http://www.hightechmatbau.de/kick-off/hightechmatbau-kick-off-tagung/
onenote:Zementliste.one#UHPC%20Road&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={27E961FC-CFB2-4F5E-B714-89CE71850CB0}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
http://www.hightechmatbau.de/kick-off/hightechmatbau-kick-off-tagung/


Forschungsprojekte 
mit UHFB
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Veröff-

entlicht
Forschungsprojekt Objekt Beton-

druckfestigkeit

Zement Bemerkung Veröffentlichung

2012 Mehrskalige

Werkstofferforschung 

des Nanowerkstoffs 

UHPC im Hinblick auf 

die besonderen 

technischen 

Anforderungen im 

Spezialtiefbau 

(13N10457)

Bohrspitzen an 

Verdrängungs-

pfählen

203-226 

N/mm²

CEM I 

42,5 N 
M1 - M6 645-

680 kg

Gehlen, C; Lowke, D.: Mehrskalige

Werkstofferforschung des 

Nanowerkstoffs UHPC im Hinblick auf 

die besonderen technischen 

Anforderungen im Spezialtiefbau 

(13N10457), Forschungsbericht Nr. 20-

F-0061 an den VDI (Projektträger des 

BMBF)

Festlegung in 
Richtlinien-Entwurf 

UHFB

onenote:AG BA.one#Lowke/Gehlen%20Nanowerkstoff%20UHPC&section-id={A154BD46-F3B6-47C4-9193-BAC4E1F77E1C}&page-id={F557F839-0711-46E8-B9BB-2E47A27F612C}&base-path=//Q:/Mitarbeiter_BTe/Seidel_Sei/NotizbuchMaik/Maik


Ausblick
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Unterstützung der Verwertung

Themenkolloquien

Konferenz in 2018

hightechmatbau.de
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Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit!

Das Konsortium dankt dem 
Bundesministerium für Bildung 

und Forschung für die Förderung
sowie

dem VDI Technologiezentrum für 
die gute Zusammenarbeit!


