4. Jahrestagung mit
c EEE 57. Forschungskolloquium des
DAfStb, Braunschweig

Wissenstransfer im Bauwesen

Wissenstransfer im Bauwesen

Erste Forschungsergebnisse
zu ultrahochfestem Beton in
die Regelwerksetzung
eingebracht
Dr. Keniji Reichling, Dr. Udo Wiens; DAfStb
Dr. Patrick Schaffel; VDZ
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Wissenstransfer im Bauwesen

«» Motivation
«» Aufgabe von WiTraBau
«» Vorgehensweise

«» Ergebnisse zu UHFB in Regelwerke gebracht

*» Ausblick

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016

2



GEFORDERT VOM

TRH . . B;jurndiesl;l;inisterium
csnu Motivation *® ind Forscung

Wissenstransfer im Bauwesen

Ziele: Starkung der Bauindustrie /
internationale Konkurrenzfiahigkeit

Werkstoffinnovationen

Beschleunigte Verwertung

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016
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Wissenstransfer im Bauwesen

Forderinitiativen des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung

NanoTecture HighTechMatBau

(2009 - 2013) (seit 2014)

NanoTecture Nanotechnologie im Bauwesen

HighTechMatBau Neue Werkstoffe fiir urbane Infrastrukturen

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016
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Wissenstransfer im Bauwesen

Verwertungs-

strategie
Ergebnis-

\ transfer und
Verwertung

HighTechMatBau

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 5
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Wissenstransfer im Bauwesen

DEUTSCHER BETON- UND
BAUTECHNIK-VEREIN E.\.
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NanoTecture

Umwelt
HeIioCIean

Betontechnologie

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Dauerhaftigkeit/
Priifverfahren

\

T|02TRC
FuturZement  Kalthirtende NanoCarbo
Keramik

SILAMARK

Spezialtiefbau

Dr.-Ing. Kenji Reichling

NanoSuspens
UHPCroad

StrafRenbau

NanoUV

NanoLambda

Bauphysik

17.11.2016
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Wissenstransfer im Bauwesen

SulFoam

EcoSphere

Intelligente
Gebaudetechnik
(Energieeffizienz)

THELMA DyfraCEM

PureBau

NaPos CEC-SYS Intelligente Instand-
haltungskonzepte
SMART-Deck (Bestandigkeit, Korrosion,

SEDA

Recycling)

R-Beton

Funktionalfaser

Nachhaltige Verkehrswege (KMU-innovativ)

(Langlebigkeit, neue

Funktionalititen) MultiLC

NaHiTas HESTER

INNO-PAVE

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 8
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Wissenstransfer im Bauwesen

Ergebnisse

Forscher Verwertungsstrategie
Abschlussberichte

Veroffentlichungen | Erkenntnisstufen Unterstutzu ng
Verwertungsoption

Gremien Dokumentation
Publikationen

Regelwerke Verwertung

Veranstaltungen Ubersicht

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 9
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Bundesministerium
CEEE Erkenntnisstufen ® i Forathung

Wissenstransfer im Bauwesen

Breit angelegte anwendungsbezogene Forschung, die Eingang
z. B.in Merkblatter, Richtlinien und Normen finden kann

Anwendungsbezogene Forschung als Basis fur die weitere
Produktentwicklung

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 10
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Bundesministerium
CEEE Verwertungsoptionen ® | ind Forscung

Wissenstransfer im Bauwesen

Fachspezifische Veroffentlichungen, Vortrige & Fachzeitschriften

Sachstandberichte als Vorstufe zur Regelwerkssetzung

Regelwerke mit ,Normencharakter*

- Regelwerke der Verbundpartner; Aufnahme in bestehende oder neue
Regelwerke

- Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen

- Einbringen in Normenausschiisse des DIN (NA Bau)

Verwertungsvorschlage der Zuwendungsempfanger

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016
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fiir Bildung

CEEE Alle NanoTecture-Projekte und Frschung

Wissenstransfer im Bauwesen

m 1 Grundlagenuntersuchung

m 2 Breit angelegte Forschung
(Regelwerke)

m 3 Beispielhafte Forschung
(bauordnungsrechtl. Umsetzung) 8 Weitere

4 Produktentwicklung Verwertungsvorschlage; 14

0 ‘Forschung; 61

1 Veroffentlichungen; 72

7 Produktentwicklung;

36
_\

6.3 Normen; 5

_

6.2 Bauaufsichtliche
Zulassungen; 14

6.1 Regelwerke; 8
Vierkblatter; 26 _—

#» 12 Verbiinde

& 78 Ergebnisse 4 Sachstandberichte; 21_/

#» 302 Verwertungswege 3 Lehrmaterial; 21—
2 Vorlesungen; 24

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 12
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FTRFI Ergebnisse zu UHFB in AR | Bunsrinisrm

YBARU

Wissenstransfer im Bauwesen Reg e Iwe rk g e b ra C h t

[
DEUTSCHER AUSSCHUSS FUR STAHLBETON
DAfStb-Richtlinie
Ultrahochfester Beton
(UHFB-Richtlinie)
Ausgabe November 2018
Verpflichtungen aus der Rhll 89/34/EGd Europdischen Parlaments und des Rl om
22.] 1998[13 nIY nsarf auf dem Gebiet der Nrmnund schen
Vorschri n n (Abl. EG Nr. LZDA 5375) I Izl gedndert durch die Richtlini QBMBIEG des
Eur rué chen Parlaments und des Rates vom 20. Juli 1998 (Abl. EG Nr. L217 S. 13) ind beachtet
worden.
[ ]
Herausgeber.
Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton - DAfSth

Mit welchen Zementarten ist die
Herstellung von Bauteilen aus

UHFB moglich und

praxiserprobt?

Regelungen fiir XA3? (Verzicht

auf zusatzliche MaRnahmen)

Dr.-Ing. Kenji Reichling

17.11.2016 13
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Bundesministerium
\WIIZRE  Kalthirtende Keramik e

Wissenstransfer im Bauwesen

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Tabelle 4.1 (fortgesetzt)
Klasse | Beschreibung der Umgebung Beispiele fir die Zuordnung von Expositionsklassen (informativ)

Verkehrsflachen, die mit Taumitteln behandelt werden;

Uberwiegend horizontale Bauteile im Spritzwasserbereich von
taumittelbehandelten Verkehrsflachen;

Raumerlaufbahnen von Klaranlagen;
Meerwasserbauteile in der Wasserwechselzone
6 Betonangriff durch chemischen Angriff der Umgebung ©

Chemisch schwach angreifende Behalter von Klaranlagen;

Hohe Wassersattigung mit

XF4 Taumittel oder Meerwasser

XA

Umgebung Gullebehalter

XA2 Chemisch malig angreifende Betonbauteile, die mit Meerwasser in Beruhrung kommen;
Umgebung und Meeresbauwerke |Bauteile in betonangreifenden Baden

XA3 Chemisch stark angreifende Imdustrieabwasseranlagen mit chemisch angl:eifenden Abwés.sern;
Umgebung Futtertische der Landwirtschaft; Kuhltirme mit Rauchgasableitung

NA.7 Betonkorrosion infolae Alkali-Kieselsdurereaktion

I
Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016
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Wissenstransfermgﬁeg Reg e I We r k g e b ra C h t

*Nanotechnologisch optimierter, langlebiger, energie-effizienter und insbesondere
anwendungsfreundlicher Hochleistungsbeton (OLAF)

Multlfunktlonale Fahrbahn aus nano-optimiertem Ultrahochleistungsbeton

‘ Erforschung des Nanowerkstoffs UHPC fiir die Anwendung im Spezialtiefbau

unter Berlicksichtigung 6konomischer und 6kologischer Aspekte

‘ Kalt hartende Keramik durch nanotechnologische Gefligeoptimierung

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 15
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c BRAU Hochleistungsbeton fiir Alle un Forsohung

Wissenstransfer im Bauwesen

Nanotechnologisch optimierter, langlebiger, energieeffizienter und
insbesondere anwendungsfreundlicher Hochleistungsbeton

ﬂ DkaerhOff Q EVONIK lsjl?g/EERSITAT m m F ' B % Fraunhofer

|||||||||| N A Unfernelimen ba o bt IsC

auBBergewohnlich feinteilige
UHFB Rohstoffe, Mischtechnik,
Nachbehandlung

Einfachere Anwendung
bzw. Markteinfiihrung

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 16
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TRH OLAF - % Bundesministerium
c BRU Hochleistungsbeton fiir Alle und Forschung

Wissenstransfer im Bauwesen

-

S 59 % OLAF
bzw. Nanodur

B

Quelle: Thomas Deuse,
Dyckerhoff AG Wiesbaden
Bindemittelcompound zur

‘ : | Sk ——t”’ praxisgerechten Herstellung
ggf Stahlfasgrn | » 2 = von UHPC

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 17



GEFORDERT VOM

U H PCROAD - Bundesministerium
F TRH ° ° % fiir Bildung
lyBaU Multifunktionale Fahrbahn und Forschung
Wissenstransfer im Bauwesen aus na nOOptimiertem U H PC

Hoch tragfahige, larmarme, ressourcenschonende und dauerhafte
Betonfahrbahn aus ultra-hochfestem Beton

UNIKASSEL ROCHLING E
VERSITAT Rutamertive EUROVIA
bast [ hyssentupo | t\(nm MULLER-BBM U‘l [
Hohe AT TordETEETEn Betonfahrbahnplatten aus
Zunehmender Verkehr Fahrbahnbelsge UHFB als
8 Instandsetzungssys.

UHPC-Nutzschicht
incl. Makro- und Mikrotextur

UHPC-Deckschicht

(White Topping)

alter Beton- /

stralRenaufbau

Quelle: UHPCg .4

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 18
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UHPCroap -

Bundesministerium

,TRH ° ° 4 trBildun
,Bnu Multifunktionale Fahrbahn ondFasehng
Wissenstransfer im Bauwesen aus na nooptimiertem UHPC

Quelle:
Universitit Kassel

Quelle: Muller-BBM

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016
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Bisher
Verwendung von
Stahlspitzen

Dr.-Ing. Kenji Reichling

GEFORDERT VOM

Bund_esministerium
UHPC im Spezialtiefbau B | i

Bohrspitzen aus ultrahochfestem Beton

BN cbmr

Centrum Baustoffe

BAUER und Materialprifung

Bohrspitze vor Ort herstellen,
Ersparnis in Transport- und ggf. Bohrkrone aus UHFB
Materialkosten

Quelle: Bauer
Spezialtiefbau

17.11.2016
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Quelle: Bauer Spezialtiefbau

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016
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Wissenstransfer im Bauwesen

Kalt hartende Keramik durch nanotechnologische Gefligeoptimierung

O=BASF

The Chemical Company

# Institut fur = ERicH ;
Fraunhofer | . . 2 Baustoff I Vd”'z. ‘ HABA-BETON

£
%% i mold Forschung WoOellner sergmwens (3L} Mannebeck L

Bestandigkeit gegen Betonwaren
.. . UHFB, .
Saureangritt, Alkalisch Aktivierte B e miee] (2. B R
z. B. XA3 aus UHFB und AAB

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016
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Quelle: TU Berlin

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 23



FTRA

Wit

Wissenstransfer im Bauwesen

Bauteile und

Demonstratoren
aus UHFB

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

*

Herstelljahr  Art des Demonstrators Beton-
druckfestigkeit
2010 Treppe zwischen Glasplatten ~ Info liegt nicht
vor
04/2012 PKW-Rampe (d=6 statt 15 cm) 165 N/mm*
PKW-Rampe (d=6 statt 15 cm) 190 N/mm?* (28
Tage 20/65)
Irffo liegt e Fassadenelemente Ferchau Info liegt nicht
nicht vor Gummersbach (2011 und vor
2014)
e Parabolreflektor
e Geklebte Fischzuchtbecken

Baufirma

Fa. Drossler
far Fa.
Dyckerhoff

Veroffentlichung

Sagmeister, B.; Deuse, T.:
Betonanwendungen auf3erhalb des
Bauwesens - Anwendungen von
UHPC auf Basis eines
Spezialbindemittels in Bautechnik
und Maschinenbau, BWI 01/2012

Benno
Drossler

GmbH & CO.

Bauunterneh
mung KG

Elementbau
Osthessen

GmbH &CO.

ELO KG,
Eichenzell

Benno
Drossler

GmbH & CO.

Bauunterneh
mung KG

Nanotechnologisch optimierter,
langlebiger, energieeffizienter und
insbesondere anwendungsfreundlicher
Hochleistungsbeton -OLAF-
Teilprojekt: Dyckerhoff AG - Nano
Tecture Abschlussbericht
Forderkennzeichen 03X0066A
entnommen aus Tagungsband der
Kick-Off-Tagung HighTechMatBau,
zusammengestellt im Rahmen des
Transferprojekts WiTraBau

Dr.-Ing. Kenji Reichling

17.11.2016
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onenote:AG BA.one#Nanodur%20Dyckerhoff&section-id={A154BD46-F3B6-47C4-9193-BAC4E1F77E1C}&page-id={55EFA5C8-0CF7-4193-AE4F-EA492226F030}&base-path=//Q:/Mitarbeiter_BTe/Seidel_Sei/NotizbuchMaik/Maik
onenote:AG BA.one#Treppe%20aus%20Nanodur&section-id={A154BD46-F3B6-47C4-9193-BAC4E1F77E1C}&page-id={6967FB19-CDF4-42F5-B1EF-A516D9DA55D8}&base-path=//Q:/Mitarbeiter_BTe/Seidel_Sei/NotizbuchMaik/Maik
onenote:Zementliste.one#OLAF%20Teil%20Dyckerhoff&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={0A9E2706-4C75-49BB-A820-3282499BE78C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
onenote:Zementliste.one#OLAF%20Teil%20Dyckerhoff&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={0A9E2706-4C75-49BB-A820-3282499BE78C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
http://www.hightechmatbau.de/kick-off/hightechmatbau-kick-off-tagung/
onenote:Zementliste.one#OLAF%20Teil%20Dyckerhoff&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={0A9E2706-4C75-49BB-A820-3282499BE78C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
onenote:Zementliste.one#OLAF%20Deuse&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={EEDEA351-D9CD-4CFA-A4EA-E0F574EA905C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC

GEFORDERT VOM

Ba Uteile und % Bundesministerium
Wik Demonstratoren st
Wissenstransfer im Bauwesen a u S U H F B

Herstell- Art des Beton- Zement
jahr druckfestigkeit

Baufirma Veroffentlichung
Demonstrators

Info liegt e Info liegt nicht

Sudholt Nanotechnologisch optimierter, langlebiger,

nicht vor HOMAG el Wasemann  energieeffizienter und insbesondere
(industrielle anwendungsfreundlicher Hochleistungsbeton -OLAF-
Anwendung Teilprojekt: Dyckerhoff AG - Nano Tecture
seit 2010 mit Abschlussbericht Férderkennzeichen 03X0066A
hohen entnommen aus Tagungsband der Kick-Off-Tagung
Sttickzahlen) HighTechMatBau, zusammengestellt im Rahmen des

Tranferprojekts WiTraBau
2013 UHPC Road Multifunktionale Info liegt Altreuther, Beate; Beckenbauer, Thomas; Schmidt,
Fahrbahn aus nicht vor Michael; Scheffler, Benjamin; Schifer, Sven:

nanooptimiertem
UHPC

Multifunktionale Fahrbahn aus nanooptimiertem
Ultrahochleistungsbeton (UHCPgoap)

entnommen aus Tagungsband der Kick-Off-Tagung
HighTechMatBau, zusammengestellt im Rahmen des
Tranferprojekts WiTraBau

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016


onenote:Zementliste.one#OLAF%20Teil%20Dyckerhoff&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={0A9E2706-4C75-49BB-A820-3282499BE78C}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
http://www.hightechmatbau.de/kick-off/hightechmatbau-kick-off-tagung/
onenote:Zementliste.one#UHPC%20Road&section-id={FC640140-25CA-4B43-AFCC-6EB9C709E585}&page-id={27E961FC-CFB2-4F5E-B714-89CE71850CB0}&base-path=//st7/bte_q/BTe_Ausschuesse/DAfStb_21010002/DAfStb_UA_UHFB_Mc/DAfStb UA UHPC
http://www.hightechmatbau.de/kick-off/hightechmatbau-kick-off-tagung/
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Veroff-  Forschungsprojekt
entlicht

Forschungsprojekte
mit UHFB

Beton-
druckfestigkeit

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

- Bemerkung Veréffentlichung

2012 Mehrskalige
Werkstofferforschung
des Nanowerkstoffs
UHPC im Hinblick auf
die besonderen
technischen
Anforderungen im
Spezialtiefbau
(13N10457)

Bohrspitzen an
Verdrangungs-
pfahlen

203-226
N/mm?

CEMI
425N

M1 - M6 645-
680 kg

Gehlen, C; Lowke, D.: Mehrskalige
Werkstofferforschung des
Nanowerkstoffs UHPC im Hinblick auf
die besonderen technischen
Anforderungen im Spezialtiefbau
(13N10457), Forschungsbericht Nr. 20-
F-0061 an den VDI (Projekttrager des
BMBF)

Festlegung in
Richtlinien-Entwurf

UHFB

(R2) Geeignet fir die Herstellung von UHFB sind CEM |, CEM II/A (D, S, V, LL) oder CEM II/B (S, V, LL),
CEM II/B-M (S-D) und CEM IIl/A oder CEM I1l/B gemaf DIN EN 197-1.

Dr.-Ing. Kenji Reichling
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‘ BHU AUSbIICk ImdBFltijrscﬂung

Wissenstransfer im Bauwesen

Unterstitzung der Verwertung

Themenkolloquien

Konferenz in 2018

hightechmatbau.de

Dr.-Ing. Kenji Reichling 17.11.2016 27
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Danksagung

Vielen Dank fir lhre

Aufmerksamkeit!

Das Konsortium dankt dem
Bundesministerium fur Bildung
und Forschung fir die Forderung
sowie

dem VDI Technologiezentrum fur
die gute Zusammenarbeit!

e

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Dr.-Ing. Kenji Reichling
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und Forschung
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