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Herkommliche Bewehrung BSt 500:

* Q@Gunstig

 Gute mechanische Eigenschaften

* Bieg- und schweilRbar

e geringe Spannungsrisskorrosionsgefahr

Reaktorstahl BSt 1100:

* DIBt-Zulassung

* Verwendet flur die gesamte Konstruktion des Deutschen KKW lIsar Il
(am Netz seit 1988, app. 2400 MW)

* “Dual-design”: Gewohnliche Lastfalle: Design Festigkeit = 500 N/mm?
AuBergew. Lastfdlle:  Design Festigkeit = 1100 N/mm?
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HSR (S 670) Anforderungen

Kombiniert Vorteile von normaler Bewehrung und Reaktorstahl:
 Hohe Streck- und Zugfestigkeit

* Gute Verbundeigenschaften

* Bieg- und schweilRbar

 Hohe Duktilitat

e Kein Spannungsrisskorrosionsrisiko
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Definition von hochfester Bewehrung
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Anwendungsbereiche

 Bewehrung im Zugbereich (volle Ausnutzung méglich)
— Normal- und hoch bewehrte Bereiche
— Gebrauchstauglichkeit malRgebend (Ey, 40/ Ec 670 = 1)
 Bewehrung im Druckbereich (volle Ausnutzung moglich)
— Normal- und hoch hewehrte Rereiche
— Bei Druck: ¢, =} I(
— Bei Biegedruck ||
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 Schubbeanspr R
— Schubbewehr )0 N/mm? ! |
— ohne Schubbe kheiten

* Aullergewohnliche Lag”
— Verringerte Sicherheit:
— kein Gebrauchstauglic
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Zulassungen SAS 670

ETA-13/0840

DIBt Z-1.5-268

* *

. oo ]
genid Arsel 0 der Gsterreichisches Institut fur Bautechnik
feaimmooncel) Schenkenstrale 4 | 1010 Wien | Austria

Zulassungsgegenstand und

This European techical approval
contains

o A ch e R 14315536350 | F 44315336423
R mail@oiborat | www.oib.orat Mitglied der EOTA
A CamIT x
* *
*
Europdische technische Zulassung ETA-13/0840
F SAS 670
Trade name High strength reinforsing systern SAS 670
5 Zulassungsinhaber Stahiwerk Annahitte
Holder of approval Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

Bausatz fir Stahlbetonbauteile unter Druckbean-

Verwendungszweck spruchung
Generic type and use of Kit for. te members subject to
construction product load

Gettungsdauer vom 28.06.2013
Validity from

bis zum 27.06.2018
o
Herstellwerk Stahlwerk Annahitte
) Max Aicher GmbH & Co. KG
B £ 83404 Ainring-Hammerau
Deutschland
Diese Européische technische
Zulassung umfasst 32 Seiten einschlieBlich 15 Anhangen

32 Pages including 15 Annexes

o, European Organisation for Technical Approvals
E; :T Europaische Organisation fur Technische Zulassungen
Orgenisation Européenne pour PAgrément Technique

Druckbewehrung bis
@63.5mm und C60/75

14.12.2016

Doutsches
Institut

for
Bautechnik

Zuisasungesteli fur Bauprodukte und Bausrien

Eautechnicnos Prifamt

Allgemeine

bauaufsichtliche

Zulassung "
04042016 124-1.1.5-2509

Zulassungsnummer: Geltungsdauer

Z-1.5-268 vor: 4. April 2016

e 4. April 2021
Antragsteller

Stahiwerk Annahitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring - Hammerau

Zulassungsgegenstand:

von hochfestem SAS 670/800 mit
Nenndurchmesser: 18 bis 43 mm

Der oben genannte wird zugelassen
Diese aligemeine bauaufsichtiiche Zulassung umfasst neun Seiten und 14 Anlagen.

Bt | Kolonneastralio 3 B| D-10325 Barln | T

DIBt Z-1.1-267

Zubehor: Muffen, Ankerstiicke

Deutsches
Institun
i

Zulsssungestate far Bauprodukte und Bausrten
Bautoshaisches Prifar

Eine vorn Bund und den Lindern

omeiram getragona Anstaltdes Cffantichen Reonts

Allgemeine Mitahed dor EGTA, dor UEAL: und der WFTAG
bauaufsichtliche
Zulassung Datem Grssnatasnihen

04042018 124-1.1.1-24/08

Zulassungsnummer: Goltungsdauer
Z21.1-267 o 4. April 2018
4 April 2021

Antragsteller:
Stahiwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG
83404 Ainring - Hammerau

Zulassungsgegenstand
Hochfester Bewehrungsstahl SAS 670/800 mit Gewinderippen
Nenndurchmesser: 18 bis

Der oben genannte zugelassen.
Diese aligemeine bauaufsichtiche Zulassung umfasst acht Seften und zehn Anlagen.

ot [ <olor TETI00 | Fax + 40307730320 | EMell: bt i de | wnw cibnce.

Bewehrungsstabe bis @43mm
und C80/95
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High Performance Compression Members (HPCM)

Hohe Festigkeit und geringere Kosten

* Hochfeste Bewehrung

* Normalfester Beton
Optimierte Querschnitte

* Geringerer Bewehrungsgrad

e Kleinere Querschnitte /
Abmessungen

* Grolere Gescholflachen

* Konstante Stutzengeometrien
Einsparungen in

* Bewehrungsmenge

* Lohnkosten

* Betonmenge

14.12.2016
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Warum hochfeste Bewehrung?

Dimension:

Betongute:

Bewehrungsgrad:
Stahlgite:

32 x32[cm]
C 35/45

L =9%

BSt 500

4@ 32
2040

14.12.2016

Dimension: 32 x32[cm] Dimension: 20 x 20 [cm]
Betongute: C 35/45 Betongute: C 35/45
Bewehrungsgrad: n=3.9% Bewehrungsgrad: un=17%
Stahlgite: SAS 670 Stahlgite: SAS 670
4@ 35 4@ 43
Substitution Minimierung

Hochfeste Bewehrung SAS 670 - Florian Hude
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Warum hochfeste Bewehrung?

Vergleich einer Stiitze 1.2m x 1.2m

3 4 )| |

® |

@ |

$38¢833¢8¢ () () () L)

64 @ 35mm, S 420 48 @ 35mm, S 550 12 @ 63mm, SAS 670
2.5 t/Geschoss 1.8 t/Geschoss 1.2 t/Geschoss

SAS 670 spart 1.3 tons (52% Reduktion)
gegenuber S 420 je Stutze und Geschoss!

14.12.2016 Hochfeste Bewehrung SAS 670 - Florian Hude
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Parameter HSR S 670 EC 2, Duktilitatskl. B
Geometrie
Streckgrenze f.i [N/mm?] 670
Bruchfestigkeit f.. IN/mm?] 800
k= (f/f,) [-] >1.10 >1.08
GleichmaRdehnung e [%] >5 >5
Biegefahigkeit Biege- und Riickbiegetest
Dauerfestigkeit Oty [IN/mm?] 150 150
Bez. Rippfenflache  |f; [-] >0.07 > 0.056
Verbundfestigkeit fo [IN/mm?] 7.2 (test) 5.6 (calc —EC 2)
Bewehrungsgrad <20% <4%/8%
Stauchung bei f 4 0.291% 0.217% bzw. 0.239%

14.12.2016 Hochfeste Bewehrung SAS 670 - Florian Hude 11
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Parameter HSR S 670 EC 2, Duktilitatskl. B
Geometrie
Streckgrenze f.i [N/mm?] 670
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k= (f/f,) [-] >1.10 >1.08
GleichmaRdehnung e [%] >5 >5
Biegefahigkeit Biege- und Riickbiegetest
Dauerfestigkeit Oty [IN/mm?] 150 150
Bez. Rippfenflache  |f; [-] > 0.07 > 0.056
Verbundfestigkeit fo [IN/mm?] 7.2 (test) 5.6 (calc —EC 2)
Bewehrungsgrad <20% <4%/8%
Stauchung bei f 4 0.291% 0.217% bzw. 0.239%
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Tragfahigkeit einer Stiitze A = 1m?

120 MN/m? : —
B 100 MN/M? | e SR
< 80 MN/m? T
L i v i i
&
£ 60 MN/m?
‘% ceoi SAS 670
‘S 40 MN/m? - TO
S - . -C60, S 500
(7))
& 20 MN/m? ——C30, SAS 670 |
8 ——C30, S 500
0 MN/m?2 i i
0,0 %o 1,0 %o 2,0 %o 3,0 %o 4.0 %o

Stauchung

14.12.2016 Florian Hude: S 670 - Der neue Weg im Betonbau?
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Umlagerung fiir volle Ausnutzung

f,q=583 N/mm?

I +45%

f,4=400 N/mm?

1:cd

f, 670
S LA N/ mm2
= =115 583 [N/mm?]
g ot _ 58 o [%o]

W " E,  200.000

f
fq=-% zB.firC30/37:

Ve
fcd:f‘:—"=£:20 [N/mmz]
v. 1.5

Abhéngig von der Betongite
(hier fur f, < 50 N/mm?):

Y} Maximale zentrische Betonstauchung
") Maximale Betonstauchung

***) Stauchung zufolge Schwinden und Kriechen

(&

8yd=2,84%o 8cu2=3'5%° + A8c+s

**)

8C2=2’0%°*) 8CU2=3’5%0

>
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,‘ Stahlwerk Annahiitte

Silesian Museum, Katowice

14.12.2016 Hochfeste Bewehrung SAS 670 - Florian Hude
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Silesian Museum, Katowice

Ducts

Bars to
be replaced

Dimension: @ 90 [cm]

Betongute: C 40/50

Stahlgite: BSt 500
54 @ 40

Bars have to be replaced!

14.12.2016

Ducts Ducts

Bars to
be replaced
[

replaced
Dimension: @ 90 [cm] Dimension: @ 90 [cm]
Betongute: C 40/50 Betongute: C 40/50
Stahlgite: BSt 500 Stahlgite: SAS 670
54 @ 40 20 @ 63.5
NOT all Bars can be replaced! Bars can easily be installed

Hochfeste Bewehrung SAS 670 - Florian Hude 16
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HSR in Deutschland ‘
Opernturm, Tanzende Tiirme, Taunusturm, 50hertz

o
e mmEEmmanEs

. .
"
o

———
——
v
o
o e e

=

—
=
SRS

—

; E—
e
e
v »

1] .
HHIIIIIIII I -

14.12.2016 Hochfeste Bewehrung SAS 670 - Florian Hude 17



/. Stahlwerk Annahiitte

HSR in Deutschland ‘
Opernturm, Tanzende Tiirme, Taunusturm, 50hertz

.
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Tanzende Turme, Hamburg Q
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Tanzende Tiirme, Hamburg
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HSR in USA
432 Park Avenue,

MoMA, 520 Park Avenue

Hochfeste Bewehrung SAS 670 - Florian Hude 21
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HSR in USA
432 Park Avenue, MoMA, 520 Park Avenue

14.12.2016 Hochfeste Bewehrung SAS 670

- Florian Hude
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MoMA, New York City #==,
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MoMA, New York City 8=
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MoMA, New York City ==
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MoMA, New York City #8==

14.12.2016
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Zusammenfassung

Eigenschaften
Gewindestahl
Hochfeste Bewehrung ist Bewehrung

Einsatzgebiete
Optimal als Druckbewehrung
Zugbewehrung wenn ULS maligebend

Anwendungen
Deutschland, USA, Polen, Korea usw.

Und nun?

14.12.2016 Hochfeste Bewehrung SAS 670 - Florian Hude
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Balkenversuche
20 0,30
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2, ] X
£ £ 0,10 ik
5
0,05
0 0,00
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Rissbreitenberechnung

* Verbundspannungs-Schlupf-Beziehung

Allgemein Tp(x) = A+ C - s(x)*

S — 0.30
Konig, Tue T (x) = 0.310 - f ., * s(x)

. _ 0.27
Eigene Versuche 1,(x) = 0.375 ¢ fr - S(x)

40 40 ‘

35 - T test PO 19 -- 35 T test PO 20
.30 A according paper,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,L ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .30 according paper ..
NE i ~E
£ 25 | = = —according [8]  --------besnooooooooohenn b £ 25 | -~ —according [8]
Z ! £
@ 20 LLLL ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R I R e s e
g ! <
Basf g
< i [ =
o : : : : : o
e [ R T S ey S I - @

B
5 B T T T
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Slip[mm] Slip [mm]
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Rissbreitenbeschrankung

Diameter restrictions for bars [mm]
Steel stress wir = 0.4 mm wir = 0.3 mm wir = 0.2 mm
[N/mm’] Data acc. Data acc. Data acc.
wEC2 | S670| oS | 8670 | LIRS | s 670
160 40 57.5 32 43 25 35
200 32 43 25 35 16 25
240 20 35 16 30 12 18
280 16 30 12 25 8
320 12 25 10 18 6
360 10 22 8 5
400 8 18 6 4
450 6 5 -
The data of this spreadsheet is based on the following assumptions:
EC 2:
¢ =25 mm;: fererr = 2.9 N'mm?; hee = 0.5; (h-d)=0.1h: k1 =0.8: k2 =0.5: ke =0.4: k= 1.0: k1= 0.4: k*= 1.0
Data new:
¢ =Min(25 mm; @s); feeer = 2.9 N/mm?; he = 0.5; (h-d) = (¢+©/2); k1 as given in Figure 10:
kx2=05:ke=04:k=1.0:ki=04:k*=1.0

14.12.2016 Florian Hude: S 670 - Der neue Weg im Betonbau?
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