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WU-Betonkonstruktionen mit
Frischbetonverbundabdichtungen

Dr.-Ing. K. Herrmann
Materialprufanstalt fur das Bauwesen
Fachbereich 1: Konstruktionen und Baustoffe
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WU-Betonkonstruktionen BN MPA
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WU-Betonkonstruktion (WUB-KO) - ,,WeiRe Wanne*

,2Konstruktionen aus Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand gegen
drickendes Wasser mit
entsprechendem Bewehrungsanteil

a | und Fugensicherungssystem®
"BWS. Der Beton Ubernimmt die
2 lastabtragende Funktion und die e
- Funktion der Wasserundurchlassigkeit
Il WU-Beton —|— H \ l I
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WU-Betonkonstruktionen - MPA
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WU-Betonkonstruktion (WUB-KO) - ,,WeiBRe Wanne“
Herstellung: WU-Richtlinie

FUR STA

DAfSth UA WU N 0073

DAfStb-Richtlinie
Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton
(WU-Richtlinie)

d Koln, Veririebs-Nummer 85077
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I WU-Beton +
WU-Beton: DIN EN 206 und DIN 1045
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WU-Betonkonstruktionen BN M PA
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Ausfihrung der Ortbeton-WUB-KO in der
Praxis erfolgt zunehmend in Verbindung
mit Frischbetonverbundabdichtungen
als
zusatzliche auf3enliegende, auf der
Wasserseite angeordnete

Flachenabdichtung , GOK

B‘:V;S' - kontroverse Diskussion =7

- - Unsicherheiten S
| - offene Fragen

I WU-Beton
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Frischbetonverbund (FBV) -Systeme - MPA
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Unter den Frischbetonverbundsystemen
verstehen sich:
Kunststoffabdichtungsbahnen, die auf einer Seite

= mit einer Klebeschicht mit besonderen Eigenschaften

oder alternativ

= mit einer Vlieskaschierung mit speziell eingearbeitetem ggf.
auch quellfahigem Dichtstoff ausgertstet sind.

Uber die zusatzliche Schicht geht der bei der Hydratation
erhartende Zementleim des Betons einen physikalischen,
hinterlaufsicheren Verbund mit der Kunststoff-Dichtungsbahn
ein.
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FBV-Systeme - Aufbau -Verbund MP A
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‘Verbundschicht — —>
Acrylbeschichtung
+ Klebeschicht

Y - T [«
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Vlies mit Dichtstoff

Kunststoffbahn
Oberselte

: Kunststoffbahn auf Basis von HDPE, FPO; PVC-P oder anderen geelgneten
Polymeren (Tragerbahn tbernimmt die Dichtfunktion)

= FBV-Abdichtungsbahnen entsprechen der DIN EN 13967 mit den Leistungs-
merkmalen der Norm

= Gesamtdicke ca. 0,8 bis 1,5 mm



H \__ Rissaufweitung Aw
von 1 bis 4 mm
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Fugentberbrickend unter Wasserdrucken bis 5 bar:

FBV-Abdichtung

k AF (0,25 mm)

SRF (1,0 mm)

FBV-Abdichtung

\— Fugen6ffnung von
mindestens
1 bis 4 mm

Folie 8



FBV-Systeme - Besondere Eigenschaften - B}‘I PA
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Hinterlaufsicher im Perforationsfall:

Dichtring

— B B s
NI ) o\ Abdicd
Priafung bei bis zu 5 bar (Sicherheitsfaktor 2,5) /
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FBV-Systeme - Ausfihrung oM M PA
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Verlegung und Einbau der FBV-
Abdichtungsbahnen (olenware):

& J

einlagige Verlegung dr»
==Y Bahnen mit Uberlappung

Quelle: DSI GmbH, Niederlassung Contec

//
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FBV-Systeme - Ausfiihrung BN B}‘I PA
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= Verlegung in der Sohle .
auf \ |\
1=

- Warmedammung (90%) — =

oder i —
- Ausgleichs- bzw.
Sauberkeitsschicht

Uberlappu
Klebenaht

/

= \erklebung der Uberdeckungen

- selbstklebende Randstreifen (Bahnenlangsrand)
- spezielle Klebebander,

- Kaltklebstoffe oder Heil3klebstoffe

- Verschweil3ung (thermisch oder Quellschweil3en
(z.B. PVC-P)

Quelle: DSI GmbH, Niederlassung Contec
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FBV-Systeme - Ausfithrung - M PA
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Abdichtungsbahnen werden an
der aufgehenden Wand bis tber
OK Sohlplatte hochgeflhrt

~ & > Quelle: DSI GmbH, Niederlassung Contec

= Verlegung und Einbau erfolgen nach den Verlegeanweisungen der
Hersteller bzw. nach ggf. vorhandenen Anwendungsbestimmungen in
allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnissen

|
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FBV-Systeme - Ausfiihrung BN M PA
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Einbau der Bewehrung unmittelbar auf dem FBV-System

e e " " N

rq

L 3

Quelle: Herrmann
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TU BRAUNSCHWEIG

FBV-Systeme - Ausfiithrung

[

Einbau der Bewehrung unmittelbar auf dem FBV-System

AT AR DN N
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Quelle: Herrmann
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FBV-Systeme - Ausfiihrung - M PA
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Einbau der
Bewehrung
unmittelbar auf dem
FBV-System

Quelle: DSI GmbH, Niederlassung Contec
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FBV-Systeme - Ausfithrung - B}‘l PA
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.

Abdichtung von Durchdringungen
(Auftriebsanker, Rohren) unter Verwendung
von Flussigabdichtungsstoffen auf polymerer
Basis oder auf Basis von Elastomerbitumen
oder Klebemanschetten

Quelle: DSI GmbH, Niederlassung Contec
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FBV-Systeme - Ausfihrung oM M PA
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Einbau FBV-Abdichtungssystem und der Bewehrung im

Wandbereich
]
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FBV-Systeme - Ausfihrung oM M PA
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Einbau FBV-Abdichtungssystem im Wandbereich

Quelle: Herrmann
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FBV-Systeme in WUB-KO - Warum? - M PA
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Vorteile durch das FBV-System:

= Trennrisse sind nicht zwingend mit einem
Feuchtigkeitseintritt in das Bauwerk verbunden.

:', il

| 1Twoseon I~
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FBV-Systeme in WUB-KO - Warum? - MPA
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Vorteile durch das FBV-System:

= Zusatzliche Sicherheiten zur Erlangung eines
trockenen Bauwerks (insbesondere bei

hochwertigem Ausbau und Nutzungsklasse A
gewulnscht)

= Ggf. erforderliche und tbliche Mallhahmen der

nachtraglichen Abdichtung von Innen durch G.K
) | Injektion sind nicht erforderlich (Problematisch
WS ) .
7 __ bei technischem Ausbau).

= Wartezeiten fur Selbstheilungsprozesse
entfallen, da feine Risse nicht durchfeuchten.

I WU-Beton . l
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FBV-Systeme in WUB-KO - Warum? - MPA
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Vorteile durch das FBV-System:

= Im Zuge der Nutzung verandernde Wasser-
stinde am Gebaude fuhren nicht erst verzdgert
(gdf. erst nach Jahren) zur Durchfeuchtung von

Rissen.
= Hohere zulassige Trennrissbreiten und GOK
3 Einsparung von Zusatzbewehrung sind moglich. S
BWS (Entwurfsgrundsatz ¢ —mit Dichtmal3nahmen?)

- = Durch die Auf3enhaut wird die WUB-KO gegen
- agressive bzw. betonangreifendes Wasser
I geschitzt.

WU-Beton H l
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FBV-Systeme - Anwendungsbereiche - M PA
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in Kombination mit fachgerechten hergesteliten
WU-Betonkonstruktion (Bodenplatte)“

Anwendungsfall 1:
,<Zusatzliche auf3enliegende, auf der

Wasserseite angeordnete o
wannenfdérmige GOK
iy Flachenabdichtung |
I WU-Beton l

I
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FBV-Systeme - Anwendungsbereiche - M PA
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in Kombination mit fachgerechten hergesteliten
WU-Betonkonstruktion (Bodenplatte)“

Anwendungsfall 2:
,<Zusatzliche aul3enliegende, auf der
Wasserseite angeordnete

Flachenabdlchtu_ng nur im GOK
3| wu- Wandbereich® - 7.
BWS [P0 —
<7 Ubergang _ Z
= FBV-Abdichtungsbahn/ -

| WU-Bodenplatte

220 cmBL I | WU-Beton | s & \ |
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FBV-Systeme - Anwendungsbereiche - MPA
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in Kombination mit fachgerechten hergesteliten
WU-Betonkonstruktion

Anwendungsfall 3:
,Fugenabdichtung”
Anwendung als
aul3enliegende,
streifenformige Fugenabdichtung

BWS Beton
T AuRRenliegende, streifenférmige =

FBV-Abdichtungsbahn fur Arbeits- und Sollrissfugen
-Wirkungsprinzip — adhasive Ankopplung

\\57. Forsc Angskolloguium
Oes DAfStb

Synergien zwischen ‘ Folie 24
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FBV-Systeme - Was sagt das Regelwerk ? 'BMMPA
]
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111 FRAGE !!!!
FBV-Abdichtung konform mit den Ausfuhrungsregeln fur die weilte Wanne*

. DAfStb-Richtlinie
% Wasserundurchlidssige Bauwerke aus Beton
§  (WU-Richtlinie)

{

—

Anwendungsfall 1 und 2: ,Zusatzliche Anordnung einer
l I 1 | FBV-Abdichtung ist planmalig -

nicht angedacht® -nein

Ubergange auf Flachenab-

dichtungen werden nicht gereglt |

Anwendungsfall 3 , AuRenliegende, streifenformige Fugen- ja
L1 abdichtung fur Arbeits- und Sollrissfugen”

ﬁ . |
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FBV-Systeme - Was sagt das Regelwerk ? - B}‘I PA
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Anwendungsfall 1 und L1l L1

Die WU-RIichtlinie sieht eine zusatzliche flachenhafte Abdichtung
jeglicher Art nicht vor (=> auch kein FBV-Abdichtungssystem)

Es gibt keine bauaufsichtlichen Regelungen fur FBV-Abdichtungen in

Verbindung mit WU-Konstruktionen und damit auch keine Forderungen
nach Verwendbarkeitsnachweisen.

—

FRAGE:
Darf die FBV-Abdichtung in Verbindung mit einer
WUB-KO eingebaut werden?

ANTWORT:
aus gutachterlicher Sicht => ja 1

ﬁ |
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FBV-Systeme - Was sagt das Regelwerk ? M PA

! ! I I iBMBTUBRAUNSCHWEIG
Anwendungsfall 1und 2 JL_J IL_J

= |n der WU-RIchtlinie und in der darin zitierten DIN 1045-2 wird
In Zusammenhang mit Einwirkungen von z.B. Gasen und der
Exposition des WU-Betons durch z.B. Boéden, Grundwasser,
Meerwasser (XA) nachstehende Aussage getroffen:

In Sonderféallen wie z.B. bei chemischen Angriff der Expositionsklasse XA
(den Beton angreifende Medien und Boden) oder am Gebaude
anstehenden Gasen, kann es erforderlich sein,
zusatzliche MalRnahmen zu planen.

Dies kdnnen nach DIN 1045-2, Abschnitt 5.3.2
Schutzmallnahmen wie Schutzschichten oder dauerhafte
Bekleidungen oder andere, bauwerksspezifische gutachterliche
Malinahmen sein. Nach Heft 555 (Erlauterung zu 5.3)

z.B. eine Oberflachenschutzmal3inahme

m=m) 7 B. ein FBV-Abdichtungssystem <

ﬁ |
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FBV-Systeme - Was sagt das Regelwerk ? - B}‘I PA
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Anwendungsfall 1und 2 JL_Jl L}

Bel der Anwendung ist zu beachten:

= Aufklarung des Bauherrn
= Zustimmung des Bauherrn einholen

= fachgerechte Planung der WU-Konstruktion nach WU-
Richtlinie

= privatrechtlich im Vertrag festhalten

ﬁ I
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FBV-Systeme - abP als Fléchenabdichtun
Anwendungsfall 1und 2 Ll Ll

Wichtig zu wissen !!

= Es gibt allgemeine Bauaufsichtliche Prifzeugnisse
(abP’s) fir FBV-Abdichtungssysteme

N , Verwendung der FBV-Systeme in
] Verbindung mit wasserdurchlassigen
’- Ortbeton ist derzeit fur 4 Systeme
Uber allgemeine bauaufsichtliche

Prifzeugnisse (abP’s) geregelt”
(schwarze Wanne im Sinne der DIN 18195)

Normalbeton
Normalbeton

|9
Ipw

Normalbeton | Ay \ ( I
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FBV-Systeme - abP's DM MPA
[

Anwendungsfall 1und 2 JL_Jl L}

abP’s fur die Bauart => kein U-Zeichen !!
Bauaufsichtliche Grundiage:

BRL A Teil 3, Abschnitt 1.2 - Abdichtungsbahnen nach DIN EN
13967 die von der nat. Anwendungsnorm DIN V 20000-202
abweichen.

Bauregelliste A Teil 3 — Ausgabe 2013/2

Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

1 Bauarten, fiir die es Technische Baubestimmungen oder allgemein anerkannte Regeln der Technik nicht gibt
oder die von diesen wesentlich abweichen und deren Anwendung nicht der Erfiillung erheblicher
Anforderungen an die Sicherheit baulicher Anlagen dient

Lfd. Nr. Bauart Anwendbarkeitshachweis Ubereinstimmungsnachweis
1 2 3 4

1.1 Anwendung von Produkten flir Dachabdichtungen, P Ubereinstimmungserklarung
die nicht DIN V 20000-201 Abschnitt 5.1 oder 5.2 des Anwenders®
entsprechen

1.2 Anwendung von Bauprodukten fir P Ubereinstimmungserklarung
Bauwerksahdichtungen, die nicht DIN V 20000-202 des Anwenders®
Abschnitt 5.2 oder 5.3 entsprechen

ﬁ I
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FBV-Systeme - abP's DM MPA
[

Anwendungsfall 1und 2 JL_Jl L}

FRAGE:
Ubertragbarkeit der Bauart abP’s fiir Normalbeton
auch auf WUB-KO denkbar?

ANTWORT:

aus gutachterlicher Sicht => ja |

(Eine Abdichtungsbahn mit Verbundwirkung , die in
Kombination mit Normalbeton funktioniert, wird auch in
Kombination mit einer WUB-KO funktionen)

Anmerkung: Es gibt auch Bahnen mit Verbundwirkung ohne abP. Das
sind Bahnen die die Anforderungen der DIN V 20000-202 erfillen).

ﬁ )
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FBV-Systeme -

Was sagt das Regelwerk ?

Anwendungsfall 3L__}

v EA
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DAfStb-Richtlinie
Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton
(WU-Richtlinie)

fetrens-Nummer 65077

BRL A Teil 2 — Abschnitt 2

10 Fugenabdichtungen

10.1  Anwendungsregeln

(1) Als Fugenabdichtung dirfen nur Bauprodukte verwendet werden, fir die durch einen Verwendbar-
keitsnachweis nachgewiesen Isl, dass die flir den Verwendungszweck mafigebenden Anforderungen
erfdlit sind, Dabei sind die bauaufsichtlichen Regelungen filr den Verwendbarkeitsnachweis gemall Bau-
regelliste A Teil 1 und 2 zu beriicksichligen.

(2) Fugenbénder gemé&R DIN 7865 und DIN 185471 dirfen entsprechend den Verwendungsregeln von
DIN 18197 eingeseizt werden.

{3) Die Regelungen des Abschnitts 10.2 far unbeschichtete Fugenbleche ersetzen einen Verwendbar-
keltsnachweis geméal Absafz 1.

(4) Fugenabdichtungen, deren Verwendbarkeit nicht fiir den Anwendungsbersich dieser Richllinie geregelt
ist, wie

aullenliegende streifenfdrmige Dichtungen mit Stoffen gemat DIN 18195-2,
— beschichlete Fugenbleche,
— Dichtrohre,
— Injektionsschiiuche in Kombination mit Filstoffen gemat DAIStb-Richtlinle ,Schulz und Instandhal-
tung von Betonbautefien”,
- Komprassionsdichtungen,
~  Quellbander,
Queﬂmafedalsfre:‘fen

durfen nur elngeselzt wem‘en wonn doren Venvendbarked nachgewiesen ist.

(abP s fur FBV—Abdlchtungen)

2.53
Beton mit hohem

den Produkten 10.23 und 10.24 in
Bauregelliste A Teil 1 zugeordnet
werden kénnen

17.11.2016 57. Forschungskolloquium Synergien zwischgn ‘
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Abdichtungen fur Arbeitsfugen und
Sollrissquerschnitte in Bauteilen aus

Wassereindringwiderstand, die nicht

UHP

Prufgrundsatze zur Erteilung von
allgemeinen bauaufsichtlichen
Prufzeugnissen fur Fugenabdichtungen
in Bauteilen aus Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand im
erdberiihrten Bereich ( BB Teil 1:

Abdichtungen fiir Arbeitsfugen und
Sollrlssquerschnltte (2012- 10))
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FBV-Systeme - Was sagt das Regelwerk ? 'BMMPA
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Anwendungsfall 3L__}

Erlauterungen zu Abschnitt 10.1

DAfStb-Richtlinie Die Dichtwirkung der meisten aufenliegenden Fugenabdichtungen beruht auf ihrer dichten Verbindung mit
2’\‘/’:3:::;;‘:;;"'“5‘9‘* Bauwmrieiaus Beton der Betonoberflache durch Adhésion oder Anpressdruck.

fetrens-Nummer 65077

. Arbeitsfuge Boden-Boden | Sollrissquerschnitt oder
Arbeitsfuge Boden-Wand  o4er Wand-Wand | StoRfuge Elementwand  Bewegungsfuge
|

Bahnenstreifen oL
EET— T T
KMB od'erandere FLo AR |
| Klebedichtungen A A I RN RN ‘ ‘
// 2 N \\\ ‘
N
R AR SN 1

= % z. B. Bahnenstreifen

|

o |
Kiemmschienen, J y mit Anflanschung
falls nach abP erforderlich | Klemmschienen, ‘ und Schlaufenbildung

' falls nach abP erforderlich
‘ Klemmschienen, Nur Wandfugen méglich!
\ falls nach abP erforderlich Anschlusspunkte kidren! ;

Einsatzbereich |
nach abP

Bild E.10.3 — Klebedichtungen (Beispiele)
Ubertragbarkeit auf Flachenabdichtung moglich?

Erlduterung zu 12.2
Die in Abschnitt 10.1 aufgefiihrten Klebedichtungen sind prinzipiell auch zur nachtréglichen Abdichtung von
auBen zuganglichen Rissen geeignet (Absatz 1).

=) Dann sind sie auch fiir eine ,vorweggenommene Rissabdichtung* geeignet

Folie 33

17.11.2016 57. Forschungskolloquium Synergien zwischen ‘

des DAfStb Forschung & Praxis



FBV-Systeme abP’ S fiir Ubergange

Anwendungsfall 2 I_l

Ubergang

FBV-Abdichtungsbahn/
WU-Bodenplatte

BRL A Teil 2 — Abschnitt 2 (abP’s fir FBV-Abdichtungen)

MPA

TU BRAUNSCHWEIG

Lfd. Nr. Bauprodukt Vgrwendbar‘- anerkanntes Prifverfahren nach Uberemstlm—'
keitsnachweis mungsnachweis
1 2 3 5
248 Stoffe zur Abdichtung erdberlhrter P Prufgrundsatze zur Erteilung von UHP
Bauteile gegen driickendes Wasser allgemeinen bauaufsichtlichen B [ ]
und im{Ubergang|auf Prifzeugnissen fur Ubergange|von

wasserundurchldssige Bauteile

Bauwerksabdichtungen auf Bauteile aus

Beton mit hohem

(2010-09)

Wassereindringwiderstand (PG-UBB)

abP
Nr.

Ubertragbarkeit auf Flachenabdichtung mit risstiberbriickenden
Eigenschaften ist gegeben !

17.11.2016 S7.

7. Forschungskolloquium

des DAfStb

Synergien zwischen
Forschung & Praxis

Folie 34




Kurzes Fazit - MPA
[ [ | | I TU BRAUNSCHWEIG

* FBV-Abdichtungsbahnen stellen in Zusammenhang mit
betonangreifenden Medien/Stoffen oder auch als zuséatzliche
Abdichtung bei einer geplanten hochwertigen Nutzung eine
Interessante neue Bauart als zusatzliche Flachenabdichtung
In Verbindung mit Konstruktionen aus wasserundurchlassigen
Beton (WUB-KO) insbesondere dar.

= Es gibt noch offene Fragen insbesondere in Zusammenhang
mit der Ausfihrung und der Regelwerksituation, die es zu
klaren gilt.

= Es gibt fUr die Anwendung der FBV-Systeme in
Zusammenhang mit WUB-KO keine bauaufsichtlichen
Anforderungen.

u ﬁ
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Wenn Sie mehr Wissen wollen !! - M PA
| | | [ I TU BRAUNSCHWEIG

= www.betonverein.de

= DAfStb und DBV- Fachkolloquium

= Mit Beitrag:
,Regelwerksituation und allgemeine
bauaufsichtliche Prifzeugnisse

(abP’s) fur Frischbetonverbundfolien®

und andere ....

ﬁ . |
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit ! M m
iBM

TU BRAUNSCHWEIG

MPA-Braunschweig

Materialprafung
Beratung
Uberwachung
Begutachtung
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