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Dynamisch beanspruchte Bauwerke
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Wöhlerlinien für druckschwellbeanspruchten Beton

CEB-FIP Model Code 1990 fib Model Code 2010
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Bemessungsdruckfestigkeit unter 
Ermüdungsbeanspruchungen fcd,fat

fcd,fat nach Model Code 1990: fcd,fat nach Model Code 2010:

0,85 : Berücksichtigung der abweichenden Belastungsfrequenz
fck : Charakteristische Betondruckfestigkeit
γc = γc,fat = 1,5 : Teilsicherheitsbeiwert für Beton

αcd,fat : Beiwert zur Berücksichtigung des Festigkeitseinflusses
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Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung

 Einfluss der Belastungsfrequenz
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Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung
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Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung

 Einfluss von Spannungsumlagerungen

Spannungsverteilung zu 
Beginn der Lastgeschichte

Spannungsverteilung am 
Ende der Lastgeschichte

(Göhlmann 2009)

Verbreiterung der Druckzone



Seite 14Sachstandbericht zur Ermüdung von dynamisch hoch beanspruchten Betontragwerken

Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung

 Einfluss der Wassersättigung

Hümme (2015)
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 Einfluss von Amplitudenwechsel

Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung

Holmen (1979)
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 Einfluss der Probekörpergeometrie und des Maßstabeffekts

Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung

Statisch Dynamisch
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Materialermüdung von On- und Offshore Windenergieanlagen aus 
Stahlbeton und Spannbeton unter hochzyklischer Beanspruchung

Verbundforschungsvorhaben WinConFat

Fördermittelgeber: Bundesministerium für Wirtschaft und Energie

Fördersumme: ~ 3.000.000 € 

Industriemittel: ~ 900.000 € 

Geplante Laufzeit: 2016 - 2019

Verbundpartner: Deutscher Ausschuss für Stahlbeton e. V.
Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein e. V.
Leibniz Universität Hannover
RWTH Aachen
Technische Universität Dresden
Technische Universität München
Ruhr-Universität Bochum
Karlsruher Institut für Technologie
Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung



Seite 18Sachstandbericht zur Ermüdung von dynamisch hoch beanspruchten Betontragwerken

Verbundforschungsvorhaben WinConFat
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 Bisher:

 Lastwechselzahl

 Ober- und Unterlast

 Belastungsfrequenz

 Dehnungen

Messgrößen bei Ermüdungsversuchen

 Zukünftig:

 Lastwechselzahl

 Ober- und Unterlast

 Belastungsfrequenz

 Dehnungen

 Oberflächentemperaturen

 Kriech- und Schädigungsdehnung

 Feuchtegehalt

 Ultraschalllaufzeiten
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Ultraschallmessungen am Beton

Messtechnik Messrechner

US-Generator 
& Wandler

Sender & Empfänger
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Ultraschallmessungen am Beton

Statischer Druckversuch
Weggesteuerte Versuchs-
durchführung ε` = konst.

75% · fc
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Ultraschallmessungen am Beton

Ermüdungsversuch
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Prüfung von großen Bauteilen

 Versuchsbalken

 Länge: 9m

 Höhe: 80 cm

 Prüffrequenz: 13 - 18 Hz

 Amplitude: ±2mm

 Ziel

 Erfassung der Spannungs-

umlagerungen auf Bauteilebene

 Fördermittelgeber

 Bundesministerium für Wirtschaft 

und Energie (BMWi)
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Prüfung von großen Bauteilen

 Spannungsumlagerungen auf Bauteilebene

Ultraschallmessungen
5 Sender- & Empfänger-Paare
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Prüfung von großen Bauteilen

N
M

(Pfanner 2003)

 Spannungsumlagerungen auf Bauteilebene



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Sachstandbericht zur Ermüdung von dynamisch 
hoch beanspruchten Betontragwerken


	Sachstandbericht zur Ermüdung von dynamisch hoch beanspruchten Betontragwerken
	Dynamisch beanspruchte Bauwerke
	Wöhlerlinien für druckschwellbeanspruchten Beton
	Bemessungsdruckfestigkeit unter Ermüdungsbeanspruchungen fcd,fat
	Auswirkung von acd,fat auf fcd,fat
	Auswirkung von acd,fat auf fcd,fat
	Ermüdungsversuche an Beton C 100/115
	Ermüdungsversuche an Beton C 100/115
	Ermüdungsversuche an Beton C 100/115
	Ermüdungsversuche an Beton C 100/115
	Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung
	Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung
	Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung
	Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung
	Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung
	Weitere Fragestellungen zur Betonermüdung
	Verbundforschungsvorhaben WinConFat
	Verbundforschungsvorhaben WinConFat
	Messgrößen bei Ermüdungsversuchen
	Ultraschallmessungen am Beton
	Ultraschallmessungen am Beton
	Ultraschallmessungen am Beton
	Prüfung von großen Bauteilen
	Prüfung von großen Bauteilen
	Prüfung von großen Bauteilen
	Sachstandbericht zur Ermüdung von dynamisch hoch beanspruchten Betontragwerken

