3. Jahrestagung des Deutschen Ausschuss fur Stahlbeton e. V.
11. und 12. November 2015 in Stuttgart

Die neue
Instandhaltungsrichtlinie

des DATfStb
— Wwas erwartet uns?

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Michael Raupach

Institut fr Bauforschung (ibac)

Dr.-Ing. Kenji Reichling

Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton e. V.




Gliederung: Die neue Instandhaltungsrichtlinie

ZIEL 1: Aktualisierung der Instandsetzungsrichtlinie
Arbeitskreise fir die Uberarbeitung

Einflhrung der Instandhaltungskomponenten
Regelungen fir den KKS

Regelungen fur die Dauerhaftigkeit von Parkdecks
ZIEL 2: Bezug auf Europaische Normen (EN 1504)

Ausblick
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Uberarbeitung der Instandsetzungsrichtlinie

B Arbeitskreis “RL-SIB Planung*:

B Arbeitskreis “RL-SIB Mortel“:
Arbeitskreis “RL-SIB OS*:
Arbeitskreis “RL-SIB Riss*:

B Arbeitskreis “RL-SIB Ausfuhrung®:

B Arbeitskreis “RL-SIB KKS*:

Raupach

Kiuhne
Wolff
ERer

Meyer/Bastert

Raupach

B Ad-Hoc-Gruppe “Dauerhaftigkeit von Parkdecks”: Raupach

3

Die neue Instandhaltungsrichtlinie des DAfStb — was erwartet uns?




Uberarbeitung der Instandsetzungsrichtlinie

B Arbeitskreis Planung

- Basis: DIN EN 1504-9 bezuglich der Systematik aus
Prinzipien/Verfahren

- Basis ist nun die Instandsetzungsrichtlinie RL-SIB
sowie ZTV-ING und ZTV-W

- Erweiterung um die Komponenten Wartung und Inspektion;
Abstimmung mit Teilen 2 und 3 (Produkte/Ausfihrung)

— Grundlegende Uberarbeitung !
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Arbeitskreise fur die Stoffe

B Arbeitskreis “RL-SIB Mortel*
 EN 1504-3 und Instandhaltungsrichtinie,
« Verwendung von Spritzmdartel, Vergussbeton und -mortel
— 3. Berichtigung der Instandsetzungsrichtlinie

B Arbeitskreis “RL-SIB OS*
 EN 1504-2 und Instandhaltungsrichtline
- Zuordnung OS-Systeme zu Verfahren,
- Uberfuihrung der DIN V 18026,
- Abstimmung mit DIN 18532 (Abdichtungen, in Bearbeitung)

B Arbeitskreis “RL-SIB Riss*
 EN 1504-5 und Instandhaltungsrichtline,
« Uberfihrung der DIN V 18028
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Uberarbeitung der Instandsetzungsrichtlinie

B Arbeitskreis Ausfiihrung

Uberarbeitung Teil 3 “Ausfuihrung”,

Austausch der Ergebnisse aus AKs Planung und Stoffe,

Nachweis der Mindestschichtdicken OS-Systeme,

Priafanforderungen und -haufigkeiten wahrend der
Verarbeitung und an den ausgeharteten Stoffen,

Anforderungen an die Ausstattung
der Betriebe und die Fremduberwachung,

- Einfuihrung von Uberwachungsklassen UKI 1-3:
(standsicherheitsrelevant, nicht -, Verstarkung).
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Zuordnung der Instandsetzungsprinzipien R, W, C, K und Einflihrung
neuer Verfahren in die Systematik nach DIN EN 1504 (Entwurf)

T Geregelte Verfahren,
P die auf den Prinzipien beruhen

1. Schutz gegen das Eindringen 1.1 Hydrophobierung
von Stoffen

1.3 Beschichtung
1.4 Ortliche Abdeckung von Rissen (Bandagen)
1.5 Fdillen von Rissen oder HohlrAumen
2. Regulierung des Wasserhaus- 2.1 Hydrophobierung
haltes des Betons 2.3 Beschichtung
2.6 Fllen von Rissen oder Hohlrdumen 2
3. Reprofilierung oder 3.1 Kleinflachiger Handauftrag
Querschnittserganzung 3.2 Betonieren oder Vergiel3en
3.3 Spritzauftrag

3.4 Auswechseln von Bauteilen

& Verfahren gegenuber DIN EN 1504-9 neu eingefiihrt
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Zuordnung der Instandsetzungsprinzipien R, W, C, K und Einflihrung
neuer Verfahren in die Systematik nach DIN EN 1504 (Entwurf)

Geregelte Verfahren,
die auf den Prinzipien beruhen

Prinzipien

4. Verstarkung des 4.3 Verstarkung durch geklebte Bewehrung
Betontragwerks P

4.4 Querschnittserganzung durch Mortel oder Beton

4.5 Fullen von Rissen¢ oder Hohlraumen

4.6 Druckloses Fllen durch Vergiel3en von vorbereiteten
Rissen oder Hohlraumen

5. Erhohung des physikalischen 51 Beschichtung
Widerstandes
5.3 Modrtel- oder Betonauftrag

6. Erhdhung des Chemikalien- 6.1 Beschichtung
widerstandes
6.3 Mortel- oder Betonauftrag

o

auch zur Erhéhung der Tragfahigkeit gegentiber dem Ist-Zustand
¢ in der Regel zur Erhéhung der Bauteilsteifigkeit
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Zuordnung der Instandsetzungsprinzipien R, W, C, K und Einflihrung
neuer Verfahren in die Systematik nach DIN EN 1504 (Entwurf)

Geregelte Verfahren,
die auf den Prinzipien beruhen

Prinzipien

7. Erhalt od.er_ Wiederherstellung 71 Erh6hung der Betondeckung mit zusatzlichem Méortel oder
der Passivitat Beton

7.2 Ersatz von schadstoffhaltigem oder karbonatisiertem Beton
7.4 Realkalisierung von karbonatisiertem Beton durch Diffusion
7.6 Fullen von Rissen oder Hohlrdumen

7.7 Beschichtung?

7.8 Ortliche Abdeckung von Rissen (Bandagen)?

8. Erh6hung des elektrolytischen 8.1 Hydrophobierung
Widerstandes
8.3 Beschichtung

10. Kathodischer Schutz 10.1 Anlegen eines elektrischen Potentials

& Verfahren gegenuber DIN EN 1504-9 neu eingefiihrt
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Prinzipien und Verfahren

Systematik fur die Beschreibung der einzelnen Verfahren:

a) Kurzbeschreibung des Verfahrens
b) Anforderungen an die Stoffe (Verweis auf Teil 2)
c) Anforderungen an den Untergrund

d) weitere Anforderungen aus der Sicht des sachkundigen
Planers (z. B. Groldtkorn)
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Einfihrung weiterer Expositionsklassen (Entwurf)

Beschreibung der Umgebung begeailcszﬁﬁz-ng

1 Einwirkungen aus der Umgebungsbedingung

1.1 Fur Beton ohne Bewehrung oder eingebettetes
Metall: alle Umgebungsbedingungen,

ausgenommen Frostangriff, Verschleil3 oder X0
chemischer Angriff
1.2 Bewehrungskorrosion infolge Karbonatisierung XC1-XC4
1.3 Bewehrungskorrosion infolge Chlorid (auf3er XD1-XD3
Meerwasser)
1.4 Bewehrungskorrosion infolge Chlorid aus wie DIN EN 1992-1-1
XS1-XS3
Meerwasser
1.5 Frostangriff ohne und mit Taumittel XF1-XF4
1.6 Betonkorrosion durch chemischen Angriff XA1-XA3

1.7 Betonkorrosion durch Verschleilbeanspruchung XM1-XM3

1.8 Feuchtigkeitsklassen WO0...WS
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Einfihrung weiterer Expositionsklassen (Entwurf)

Beschreibung der Umgebung beI;:eail(S:E?]TJ-ng

2 Einwirkungen aus dem Betonuntergrund

Reprofilierung von

: o - y druckbeanspruchten
2.1 Statisch mitwirkend bei Anderung der auf3eren ) .
Last g XSTAT Bauteilen; kraftschlissiges
asten Fullen von Rissen und Hohl-
raumen
2.2 Ruckseitige Durchfeuchtung (keine XBW1 Bauteile mit Beanspruchung
Durchstrémung) oder erhdohte Restfeuchtigkeit durch driickendes Wasser
2.3 Rickseitige Durchfeuchtung mit Durchstromung Bauteile mit Beanspruchung
. XBW2 .
(flachig) durch driickendes Wasser
2.4 Risse (mit und ohne Rissbreitenanderung, ot bewi - o
Feuchtezustande ,trocken®, ,feucht, ,nass“ und XCR rel e\{\_/ltterte au.te| &
_ erdberihrte Bauteile
JlielRendes Wasser*)
2.5 Dynamische Beanspruchung (auch bei
J L P 9 ( XDYN Briicke unter Verkehr
Applikation)
Altbeton-
2.6 Festigkeit, Verformungsverhalten, Untergrund klassen -
Al bis A5
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Einfihrung der Klassen fur Altbetone
unterschiedlicher Festigkeiten nach ZTV-W (Entwurf)

Oberflachenzugfestigkeit

Altbetonklasse |Druckfestigkeit 1
Mittelwert Kleinster Einzelwert

- N/mm? N/mm? N/mm?
Al <10
A2 > 10 >0,8 >0,5
A3 > 20 >1,2 >0,8
A4 > 30 >1,5 >1,0
A5* > 70 > 3,0 >2,5

1) Mittelwert der Druckfestigkeit
* Bestatigung der Werte steht noch aus
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Instandhaltung

DIN 31051 Grundlagen der Instandhaltung

DIN EN 13306 Instandhaltung — Begriffe

B Wartung

B Inspektion

B Instandsetzung

B Verbesserung
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Grundsatzliche Vorgehensweise beil Planung und Ausfihrung von
Instandhaltungsmafnahmen (Entwurf)

INSTANDHALTUNG
Ermittlung Ist-Zustand ngtlegung
Mindest-Sollzustand
g
§ Vergleich Ist-Zustand/Mindest-Sollzustand (Abnutzungsvorrat);
g Prognose fiir die Restnutzungsdauer tggg;
R
E v
}i Instandhaltungskonzept / Instandhaltungsplan
Wartung/Inspektion Instandsetzung*
Erstellung Wartungs-/ Erstellung Instand-
Inspektionskonzept setzungskonzept
v v
Erstellung Wartungs-/ Erstellung
Inspektionsplan Instandsetzungsplan
v v
Ausfihrung I ?us;uhtrung
Wartung/Inspektion nstandsetzungs-
malnahme * umfasst auch MalRnahmen
zur Verbesserung
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Zustands-Zeit—Diagramm mit Instandhaltungsmalfl3inahmen (Entwurf)

Zustand
A
— Ist-Zustand
(Bau-Ist)
mogliche
4 Instansetzungs-
maflinahme
vorhandener
Abnutzungsvorrat
zum Zeitpunkt t,
Mindest-
Sollzustand |- - - === —— = =) .
(Abnutzungs- \
grenze)
>
t\, = Neubau t = t, = Inspektion Ende der Zeit t
geplanten
vorhandene Restnutzungsdauer tg g
Restnutzungsdauer At
| planmaRige Restnutzungsdauer At,.,
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Uberarbeitung der Instandsetzungsrichtlinie

B Teil 5 (informativ!): Nachweisformate fur die Ermittlung der
Restnutzungsdauer und Schichtdicken

Expositionen: Karbonatisierung oder Chlorideinwirkung

« Ermittlung der Restnutzungsdauer ohne Instandsetzung
Im Zuge der Beurteilung des Ist-Zustandes

« Bemessung von Schichtdicken flr Mdrtel und Beton
zur Sicherstellung der Restnutzungsdauer

 Nachweisverfahren auf Grundlage von probabilistischen Annahmen:
- deskriptive Regeln (einfach)

- Nomogramme
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Teil 5 (informativ): Ermittlung der Restnutzungsdauer bei
Karbonatisierung (Entwurf)
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Teil 5 (informativ):
Deskriptive Bestimmung von Schichtdicken

B Einfache Abschétzung fir Betonersatz bei unbekannter
Zusammensetzung

B Fur
- Beton nach DIN EN 206-1 [4] in Verbindung mit DIN 1045-2,

- Spritzbeton nach DIN EN 14487 [9] in Verbindung mit DIN
18551,

- Trockenbeton nach DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und
Verwendung von Trockenbeton und Trockenmortel“oder

- Vergussbeton nach DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und
Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und
Vergussmortel”

# Mindestbetondeckungen nach EC2/NA
(50 Jahren; XC, XS, XD).
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Teil 5 (informativ):
Nachweise Uber Nomogramme

Anwendung bei, z. B.:
B (Rest-) Nutzungsdauer # 50 Jahre,
B wirtschaftlichere Ausnutzung von Betonersatzprodukten,

B kritische Bauwerke oder —teile.
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Teil 5 (informativ): Nachweise Gber Nomogramme
— Nachweis der Schichtdicke bel Karbonatisierung — (Beispiel, Entwurf)
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Quelle: Greve-Dierfeld, S. von: Bemessungsregeln zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit
XC-exponierter Stahlbetonbauteile. Dissertation Technische Universitat Minchen, 2015.

21 Die neue Instandhaltungsrichtlinie des DAfStb — was erwartet uns? ibac

Institut fiir Bauforschung
Bauwerkserhaltung
und Polymerkomposite




Arbeitskreis Kathodischer Korrosionschutz

Aufnahme der Regelungen des Positionspapiers des DAfStb fur KKS
mit aktivierten Titananoden in Einbettmoérteln in die entsprechenden
Teile der Instandhaltungsrichtlinie:

- Anforderungen an Anoden aus aktiviertem Titan: Ohne
DIN EN ISO 12696 und NACE TM 0294, » weitere
Titankomponenten Grad 1 oder 2 nach ASTM B 265 Nachweise
- Anforderungen an den Einbettmadrtel: .
Feuchte-/Widerstandsbeziehung, » Mortel _
Verhalten im Gesamtsystem (Haftbriicke, etc.) nach Teil 2

- Sachkundiger Planer:
Zertifizierung nach Grad 2 oder 3 nach DIN EN 15257

- Ausfihrung und Qualitatssicherung:
Regelungen in DIN EN ISO 12696 und DIN EN 15257
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Ad-Hoc-Gruppe: “Dauerhaftigkeit von Parkdecks® (1)

Anlass: Kritik der “Minchener Runde” an den Regelungen
Im DBV-Merkblatt “Parkhauser und Tiefgaragen” 2010

Wesentliche Diskussionspunkte:

- Technische Gleichwertigkeit der Ausflihrungsvarianten,
insbesondere hinsichtlich der geforderten Wartung

- Umgang mit Trennrissen, die Uber eine Wintersaison
offen waren

- Notwendigkeit eines Geféalles zur Sicherstellung der
Dauerhaftigkeit

- Dauerhaftigkeit von OS4-Beschichtungen in den Ful3-
bereichen von Wanden und Stitzen

# Implementierung der Ergebnisse jeweils in die relevanten
Normen, Richtlinien und Merkblatter!
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Ad-Hoc-Gruppe: “Dauerhaftigkeit von Parkdecks® (2), (Entwurf)

Befahrene Parkflache aus Stahlbeton- oder Spannbeton mit planmaRiger

Instandhaltung und Wartung bei Eintrag von Chloriden aus Taumitteln

Variante A Variante B V=" 1te C
ohne flachige Beschichtung oder ohne Oberflachenschutzsystem flachige kende Abdichtung
Abdichtung (jedoch mit besonderer als flachige Beschichtung ‘chicht
MaRnahme bei Rissen)
v v

‘ S
Festlegung des Entwurfsgrundsatzes (EG<" g sc\\\“s
v v - . m P“ [/ v
EGvS a | _ Fr : “s \ ___sSboderc

N\e — v
A1 | < P c1 c2
Rissvermeidende ( 0 = OS 10 oder unterlaufsichere
Bauwei~ “e‘ unterlaufsichere zweilagige
g bahnenférmige bahnenférmige
\ (“a 0S 10 mit Abdichtung, jeweils Abdichtung
V O “B. Nutzschicht mit Dichtungs- und | | mit Schutzschicht
Uberbriickende oder OS 11 Schutzschicht aus
Bandage) Gussasphalt
¥ ‘ v v v v
XD3, ., wWA XD1, XC3, WF XC3, WF
(ggf. XF2 oder XF4) (ggf. XF1) (ggf. XF1)
Crin =40 mm ) Crin =40 mm " Crin = 20 mm M)

Bauwerkspezifischer Instandhaltungsplan
gemal DAfStb-RL SIB in Verbindung mit dem DBV-Merkblatt mit Inspektion, Wartung, Instandsetzung

Inspektionsintervalle: in den ersten 5 Jahren jahrlich. AnschlieRend gilt mindestens:

alle 2 Jahre JEL e alle 2 Jahre

) Mindestbetondeckung cn,in fiir Betonstahl, fir Spannstahl cp,ip + 10 mm
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Ad-hoc-Gruppe “Dauerhaftigkeit von Parkdecks® (3)

B Einarbeitung der Ergebnisse in die relevanten Regelwerke:

e nationaler Anhang zu DIN EN 1992-1-1,

 Heft 600 des DAfSth,

« Instandhaltungsrichtlinie des DAfStb,

 DBV-Merkblatt Parkhduser und Tiefgaragen,

 DIN 18532 (Abdichtungen).
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Neu: Positionspapier des DAfStb zum kritischen Chloridgehalt

B “Schwellenwert* nach wie vor 0,5 M.-%/Zement
Beurteilung durch Sachkundigen Planer

B \Voraussetzungen:
« Stahlbeton; bei Spannbeton gilt 0,2 M.-%/Zement
« Betondeckung mindestens 15 mm
« Keine Kiesnester oder erhdOhte Porositat
« Keine verstarkte Auslaugung, keine Karbonatisierung
« Keine verstarkte Polarisierung, z.B. durch Streustrome
e Grenzwert gilt nicht fir Bewehrung im Bereich von Rissen!

B Aktuelles DFG-Forschungsprojekt am ibac:
Grenzwert fur XD3-Betone deutlich héher!
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Konsequenzen des EU-GH-Urteils vom 16.10.2014

B Zusatzliche Anforderungen an bestimmte Bauprodukte mit CE-Zeichen
nicht zulassig!
(Bereiche: Rohrleitungs-Dichtungen, Mineralwolle, Tore)

B Instandsetzungsrichtlinie: Umgang mit Restregelungen?
Kann das bewahrte Technische Sicherheitsniveau alleine mit
CE-Produkten gewéahrleistet werden?

B Beschluss TA-SIB: Fertigstellung der neuen Richtlinie
nach technischen Anforderungen, z. B.
e 1504-2 (OS) und -5 (Rissfullstoffe) - bewéahrtes Niveau
» 1504-3 - erganzende technische Anforderungen formuliert

B Zu klaren: Verfahren fur die Nachweise der Konformitat
CE + Leistungserklarungen durch den Hersteller
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Vertiefte Fachkenntnisse des sachkundigen Planers

* Technische Baubestimmungen,

» Betoneigenschaften, Bewehrungseigenschaften,

« Dauerhaftigkeit von Beton,

« Schadenserscheinungsformen, Bewehrungskorrosion,
« Beurteilung der Standsicherheitsrelevanz,

* Oberflacheneigenschaften der Betonunterlage und Verfahren
der Untergrundvorbereitung, Verbundverhalten,

 Instandsetzungsprinzipien und -verfahren, stoffe und -systeme,
 Instandsetzungsmal3nahmen, Instandsetzungsplanung,

« Grundsatze der Qualitatssicherung in der Instandhaltung.

# Grindung eines Beirates fur die Ausbildung
“Sachkundiger Planer nach Instandhaltungsrichtlinie®!
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Schlussfolgerung und Ausblick

Nach derzeitigem Stand besteht die zuklnftige Instandhaltungs-
Richtlinie aus folgenden Teilen (Arbeitstitel):
Teil 1: Planung der Instandhaltung

Teil 2: Merkmale von Produkten und Systemen flr die
Instandhaltung und Verwendungsregelungen
zur Sicherstellung der Erfullung von Grundvoraussetzungen
an Bauwerke oder Bauteile (Systematik festgeleqgt)

Teil 3:  Ausfuihrung und Uberwachung
Tell 4: Prufverfahren

Teil 5, informativ: Verfahren zur Ermittlung von Restnutzungsdauer und
Schichtdicken bel Karbonatisierung und Chlorideinwirkung

mmm) | Gelbdruck® Anfang 2016 geplant
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