3. DAfStb-Jahrestagung mit SR
56. Forschungskollogquium am T ) DA f s tb
11./12. November 2015 in Stuttgart '}ung;

Weiterentwicklung und Anderung der
Regelwerke fur Parkdecks

3. DAfStb-Jahrestagung mit
56. Forschungskolloquium

12. November 2015 — Stuttgart

Dr.-Ing. Udo Wiens (DAfStb e. V., Berlin)



Toatsts Uberblick

Dr.-Ing. Udo Wiens

O Einwirkungen auf Parkdecks aus der Umgebung

O Aktuelle Regelungen zur Dauerhaftigkeit von

befahrenen Parkdecks

O Weilterentwicklung der Regelungen

O Fazit
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Toarstsl  Einwirkungen bei Parkdecks und Tiefgaragen

Dr.-Ing. Udo Wiens
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q DAfStb |

Temperaturverlaufe
INn deutschen Groldstadten

Dr.-Ing. Udo Wiens
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Toafsts) Verwendung von Auftaumitteln

Dr.-Ing. Udo Wiens

 Seit Beginn der 90er Jahre ausschliel3lich Feuchtsalz
(70% Auftausalz; 30% Sole)

— Schnellere Wirkung RedUZierung der Salzmenge
— .
— Geringere Wehverluste (5-40 g/m? je Uberfahrt)

o Salzverbrauch pro Kilometer Salzstreustrecke variiert
stark in Abhangigkeit vom Standort

Stadt 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009
Hamburg * 8,96 t/km 11,70 t/tkm 3,04 t/km 2,02 t/km 4,46 t/km
Munchen ** 22,98 t/km 21,57 ttkm 4,73 t/km 6,03 t/km 14,38 t/km

* Quelle: Stadtreinigung Hamburg  ** Quelle: Statistisches Amt Minchen
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Toatsts Uberblick

Dr.-Ing. Udo Wiens

O Einwirkungen auf Parkdecks aus der Umgebung

O Aktuelle Regelungen zur Dauerhaftigkeit von

befahrenen Parkdecks

O Weilterentwicklung der Regelungen

O Fazit

2015-11-12 Regelwerke fiur Parkdecks — Aktueller Beratungsstand Seite 6



qDAfStb 1

Auszug aus DIN EN 1992-1-1/NA (Tabelle 4.1)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Beispiele fur die Mindestdruck-
Ursache | Expositionsklasse Umgebungsbedingungen festigkeits-
(informativ) klasse
Malige Bauteile im Sprihnebelbereich von
Beweh- XDl Feuchte Verkehrsflachen; Einzelgaragen C30737
rungs-
korrosion, Nass. selten Solebéader; CSC%A;S
ausgelost | XD2 ’ Bauteile, die chloridhaltigen
trocken T . C30/37
durch Industriewassern ausgesetzt sind beir <03
Chloride, ’
ausge- Wechselnd Tell_e von Bricken mit hauflg?r
nommen Spritzwasserbeanspruchung;
nass und C35/45
Meer- xDs3 trocken /hﬂFa SARAeeCReT, (XF4: C30/37)
wasser direkt befahrene Parkdecks® '
I < zus. XF4 mit LP)

b Ausfiihrung nur mit zusatzlichen MaRnahmen,
z. B. risstiberbrickende Beschichtung;
siehe auch DAfStb-Heft 600 (2012)

|::> Heft 600 gilt normativ mit!

2015-11-12
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Toarsts]l  Auszug aus DIN EN 1992-1-1/NA (Abschnitt 4)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Eurocode 2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalem Anhang
4 Dauerhaftigkeit und Betondeckung

Fur die Abminderung der Betondeckung Acaur st gelten die Festlegungen der

jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des nichtrostenden
Stahls.

(8) Die Mindestbetondeckung bei Beton mit zusatzlichem Schutz

(z. B. Beschichtung) darf um Acguradd = 10 mm flr Expositionsklassen XD bei
dauerhafter, risstberbriickender Beschichtung (siehe DAfSth-Heft 600 und

DBV-Merkblatt ,Parkhauser und Tiefgaragen®) abgemindert werden.

In allen anderen Fallen und ohne weitere Spezifikation ist keine Abminderung
Zulassig.
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Toafstb | Prinzipien in DAfStb-Heft 600

Dr.-Ing. Udo Wiens

O Festlegung von Grundsatzen und Prinzipien in Heft 600 (Ausgabe 2012):
a) Risse und Arbeitsfugen mussen dauerhaft geschlossen oder geschutzt
sein + tibliche Wartung = Anforderungen DIN EN 1992-1-1 reichen aus

b) Bei Aufbringung eines dauerhaften und flachigen Schutzes

unter Einbeziehung einer regelmafdigen und in definierten Abstéanden

vorzunehmenden erweiterten Wartung auf Basis eines Wartungsplanes

und Durchfihrung notwendiger Instandsetzungsmafinahmen sind

Reduzierungen bei der Betondeckung (Dicke und Dichtheit) und

Herabstufungen innerhalb der Expositionsklassen XD und XF mdglich

O Anwendungsregeln (Ausfihrungsvarianten) zu Grundsatzen

Im DBV-MB 2010
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qDAfStb 1

Ausfuhrungsvarianten gemaf3 DBV MB 2010

Dr.-Ing. Udo Wiens

Quelle: DBV-Merkblatt Parkhauser und Tiefgaragen (2010-09)

Befahrene Parkflache aus Stahlbeton- oder Spannbeton mit Instandhaltung
bei Eintrag von Chloriden aus Taumitteln

¥

Variante 1

Hohe Anforderungen an Dichte und Dicke der
Betondeckung sowie zusatzliche Malknahme

Variante 2
Flachiger
Oberflachenschutz

L4

Variante 1a
Bauweisen mit Rissen

¥

¥

Flachiger
Ober-
flachen-
schutz

Lokaler
Schutz vor
Chloridein-
dringen in

Risse (z. B.

Bandagen)

Variante 1b
Rissver-
meidende
Bauweisen

Erweitertes
Instandhaltungskonzept
definierte Wartung,
ggf. Instandsetzung
(Wartungsplan erforderlich)

XD3, XC3
gof. XF2

WA

Crin = 40 mm

XD3, XC4
gof. XF2 oder XF4

Crmin = 40 mm

¥

Variante 3
Flachige
Abdichtung
nach
DIN 18195-5

oder OS 10
mit Schutz-
schicht
(z. B. Guss-
asphalt)

Variante 2a Variante 2b
Wartungsin- Wartungsin-
tervall mind. tervall mind.
1mal jahrlich 2mal jahrlich
v v
XD1, XC3 XD1, XC3 XC3
ggf. XF1 ggf. XF1
WF WF WF

Crmin = 40 mm

Crmin = 20 mm

2015-11-12
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Toafstb | Wartungsplan gemaR DBV MB 2010

Dr.-Ing. Udo Wiens

Wartungsplan:

- Inhalte

Quelle: DBV-Merkblatt Parkhauser und Tiefgaragen (2010-09)

1) Allgemeine Projektangaben:
Bauvorhaben, Lage, Bauherr, Planer, Nutzung...

2) Spezielle Angaben zu den Parkdecks:
Geschosse, Bauweise, Beschichtungsart, verwendete Materialien,
Hersteller, Produktdatenblatter...

3) Uberpriifung:

Intervalle (x-mal jahrlich), siehe Tabelle 8,

gaf. anlassbezogen auf Anforderung von ...

Prifungsaufgaben: mechanischer Verschlei3, Spurrillen, Ablésungen,
Korrosion, Risse, Fugenfunktion, Entwasserungseinrichtungen...
Dokumentation,

AufmaB von Schadigungen,

Betreibergesprach...

4) InstandhaltungsmaBnahmen:

Auswertung der Prlfergebnisse aus 3)

Planung der MaBnahmen durch sachkundigen Planer (nach RiliSIB)...
Konzept der begleitenden Rissbehandlung (planmaBige Abdichtung von
Rissen)...

Kontrolle, Projektliberwachung,

Dokumentation,

Aktualisierung Bauwerksbuch...

2015-11-12

Regelwerke fiur Parkdecks — Aktueller Beratungsstand Seite 11




Toafstb | Direkt befahrenes Parkdeck (frei bewittert)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Fall B (Variante (2)):
XD1yXC3 und XF1

: min C = C30/37

3 — | : “ & Mmax w/z= 0,55
zusatzliche MalBnahme
(mit Wartung 2x/a):

a) OS1la zweilagig

Fall A (Variante (1)):
XD3, XC4 und XF4
min C = C30/37(LP)
max w/z = 0,45

Crmin = 40 mm
zusétzliche MaRnahmen V
(tibliche Instandhaltung): =

a) OS1la zweilagig (1a) oder
b) Vorspannung (1b)

Fall C (Variante (3)):

XC3 und XF1

e = 'C25/30

max w/z = 0,60

Cmin = 20 mm

zusatzliche MalRnahme
(Ubliche Instandhaltunq):
a) Abdichtung OS10

mit Gussasphalt

Quelle: Donges Steeltec®, Ausfuhrung: Filigrandecken mit Aufbeton ohne Beschichtung, polymermodifizierter Beton (TIZ Darmstadt)
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Toasl  Direkt befahrenes Parkdeck (Zwischendecke)

Dr.-Ing. Udo Wiens

XD3, XC4 und XF2

o

a,Winter

Quelle: Donges Steeltec®, Ausfiihrung: Filigrandecken mit Aufbeton ohne Beschichtung, polymermodifizierter Beton (T1Z Darmstadt)
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i E 'isth | Direkt befahrenes Parkdeck
(innenliegende Rampe)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Cmin =40 mm —
zusatzliche Mafinahme:
Einfeldtrager (keine Risse =
auf der Oberflache) ;

ﬂ ,'._'."

Quelle: Bremer AG, Ausfihrung: vorgefertigte vorgespannte Decken mit Begrenzung der Zugspannung an der
Oberflache in Langs- und Querrichtung; ohne Beschichtung (Duisburg)
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qDAfStb 1

Direkt befahrenes Parkdeck

Dr.-Ing. Udo Wiens

(tragende Bodenplatte)

e

-

DIN EN 1992-1-1 / Heft 600

8  XD3 XC4

= min C = C35/45

& Crip =40 mm

iz |

(Ubliche Instanc
' a) 0S8 (1a) oder
| b) Vorspan

= max w/z = 0,45-———""1T—+

zusétzliche MaRnahmen
ltung):

2015-11-12
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Toatsts Uberblick

Dr.-Ing. Udo Wiens

O Einwirkungen auf Parkdecks aus der Umgebung

O Aktuelle Regelungen zur Dauerhaftigkeit von

befahrenen Parkdecks

O Welterentwicklung der Regelungen

O

Beispiel einer robusten Losung

O Fazit

2015-11-12 Regelwerke fiur Parkdecks — Aktueller Beratungsstand Seite 16



W" Anderungen der Expositionsklassen-Tabelle
von DIN EN 1992-1-1/NA

Dr.-Ing. Udo Wiens

Klasse Beschreibung Informative Beispiele fur die Zuordnung (neu)
der Umgebung

XC3 malige Dachflachen mit flachiger Abdichtung;

Feuchte Verkehrsflachen mit flachiger unterlaufsicherer
Abdichtung b

XD1 malige befahrene Verkehrsflachen mit vollflachigem
Feuchte Oberflachenschutz )

XD3 wechselnd befahrene Verkehrsflachen mit rissvermeidenden
nass und Bauweisen ohne Oberflachenschutz oder ohne
trocken Abdichtung ?);

befahrene Verkehrsflachen mit dauerhaftem lokalen
Schutz von Rissen ) 9)

b) Fir die Sicherstellung der Dauerhaftigkeit ist ein Instandhaltungsplan im Sinne der DAfStb-Richtlinie ,Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen® aufzustellen.

9 Fur die Planung und Ausfithrung des dauerhaften lokalen Schutzes von Rissen gilt DAfStb-Richtlinie ,Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen®.
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Toarses DAfStb-Vorschlag fir eine Anderung von
DIN EN 1992-1-1/NA, 4.4.1.2 Absatz (8)

Eurocode 2: DIN EN 1992-1-1 mit Nationalem Anhang
4 Dauerhaftigkeit und Betondeckung

Flr die Abminderung der Betondeckung Acqurst gelten die Festlegungen der

jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des nichtrostenden
Stahls.

(8) Dre=blindestbetondeckung bei Beton mit zusatzlichem Schutz

(z. B. BeschichtOmas=daf um AcCquradda = 10 mm flr Expgsitierrskiassen XD bei

dauerhafter, risstUberbriickeMte=Beschichtuna=tstEhe DAfSth-Heft 600 und
DBV-Merkblatt , Pai den.

In E_i_llen anderepb4# NDP Zu 441 2 (8) Abminderung

ZLLSS81T.

ACt:lur,add =0 mm
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Toafstb | Direkt befahrenes Parkdeck (frei bewittert)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Fall B (Variante (2)):
XD1yXC3 und XF1
AL NG =a 037

— - g 24 3 :“-":E:--.:*g_-* max _vv/z = 0,55
y. " - e Icmin =40 mm

; e = =ooTchc MakRnahme

s it Wartung-2x/a): = neu

a azweilagig

Fall A (Variante (1)):
XD3, XC4 und XF4
min C = C30/37(LP)
max w/z = 0,45

Crmin = 40 mm
zusatzliche Malthahmen
(Ubliche Instandhaltunq):
a) OS1la zweilagig (1a) oder
b) Vorspannung (1b)

Fall C (Variante (3)):
XC3 und XF1
e = 'C25/30
max w/z = 0,60
Cmin = 20 mm
zusatzliche MalRnahme
(Ubliche Instandhaltunq):
a) Abdichtung OS10
mit Gussasphalt

Quelle: Donges Steeltec®, Ausfuhrung: Filigrandecken mit Aufbeton ohne Beschichtung, polymermodifizierter Beton (TIZ Darmstadt)
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Toafsts) Zwei Prinzipien (Heft 600)

Dr.-Ing. Udo Wiens

1. Prinzip: ,Hoher Bauteilwiderstand®

Das befahrene Bauteil muss so ausgefluhrt sein, dass
den einwirkenden Chloriden ein hinreichender
Bautellwiderstand entgegengesetzt wird.

2. Prinzip: , Schutz der Risse*

Das Eindringen von Chloriden tber Risse und
Arbeitsfugen bis zur (rostenden) Bewehrung ist zu
verhindern.
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1:@' Konstruieren: Wahl eines
Entwurfsgrundsatzes (Heft 600 neu)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Entwurfsgrundsatz a: Risse werden durch geeignete
konstruktive (z. B. Vorspannung oder Einfeldsysteme),

betontechnische und ausfiuihrungstechnische Malshahmen
vermieden.

oder

Q Entwurfsgrundsatz b: Risse werden nicht vermieden, sondern
durch eine entsprechende Bewehrungsmenge und -anordnung
fein verteilt und in ithrer Breite begrenzt.

oder
Q Entwurfsgrundsatz c: Risse werden in bestimmten Bereichen

des Bauteils planmafig zugelassen und dirfen dort auch grol3ere
Breiten aufweisen, da sie planmaliig geschlossen werden.
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Ioasstsl  Hinweis zum Begriff , Ubliche Instandhaltung®

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Unabhangig von der Wahl der Ausflihrungsvariante ist stets
eine Instandhaltung der Konstruktion notwendig, die auch
geplant werden muss (siehe DIN EN 1990, 2.4: Dauerhaftigkeit).

Q Dies ist auch ein in DIN 1045-2, Anhang F formuliertes Prinzip:
Die normativen Vorgaben zur Zusammensetzung von Betonen
bestimmter Expositionsklassen wurden so, wie dort geregelt,
genau deswegen gewahlt, weil von einer ,ublichen
Instandhaltung wahrend der Nutzungsdauer® ausgegangen

wurde.
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Toatsl  Hinweis zum Begriff , Ubliche Instandhaltung®

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Das bedeutet, dass stets in geeigneten Intervallen
Inspektionen vorgenommen werden mussen, die — je nach
Ergebnis — zu weiteren Wartungs- oder
Instandhaltungsmal3inahmen ftihren kdnnen.

Q(..)

Q Es ist ein Prinzip der DAfStb-Richtlinie ,, Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen*, dass die Instandhaltung
bauwerksspezifisch zu planen ist. Dieses Prinzip gilt
unabhangig von der Wahl der Ausfihrungsvariante.

2015-11-12 Regelwerke fiur Parkdecks — Aktueller Beratungsstand Seite 23



DAfStb |

Neues Schaubild zu Ausfihrungsvarianten
Quelle: Zuktnftiges DBV-Merkblatt

Dr.-Ing. Udo Wiens

Befahrene Parkflache aus Stahlbeton- oder Spannbeton mit planmaBiger
Instandhaltung und Wartung bei Eintrag von Chloriden aus Taumitteln

¥

¥

Variante A
ohne flachige Beschichtung
oder ohne Abdichtung
(jedoch mit besonderer
Maflnahme bei Rissen)

Variante B
Oberflachenschutzsystem
als flachige Beschichtung

Variante C
flachige, rissuberbriickende
Abdichtung mit

Schutzschicht

¥

¥

Festlegung des Entwurfsgrundsatzes (EGS):

a Vermeidung von Rissen
b Rissverteilung (viele schmale Risse)
¢ PlanmaRige Risse (wenige breite Risse)

¥ ¥ ¥ v ] ¥
| Ecsa || EGSc || Eesb || EGS b oder ¢ |
¥ v v ]
A1 A2 B1 B2 Cc1 c2
Riss- lokaler Schutz vollfl&chig vollflachig 0s 10 unterlauf-
vermeidende der Risse starr risstiber- oder sichere
Bauweise (z. B. beschichtet: briickend unterlauf- zweilagige
risstiber- (OS8) mit beschichtet: sichere bahnen-
brickende begleitender 0S 10 mit bahnen- férmige
Bandage) Riss- Nutzschicht formige Abdichtung
behandlung oder Abdichtung, mit Schutz-
(z. B. oS 1 jeweils mit schicht
risstiber- Dichtungs-
briickende und Schutz-
Bandage) schicht aus
Gussasphalt
¥ ¥ ¥ v
XD3, XC4, WA XD1, XC3, WF XC3, WF
(ggf. XF2 oder XF4) (ggf. XF1) (ggf. XF1)
Cmin = 40 mm Y Cmin = 40 mm Ui Cmin =20 mm

Bauwerksspezifischer Instandhaltungsplan

gemdafl DAfStb-RL SIB in Verbindung mit dem DBV-Merkblatt

mit Inspektion, Wartung, Instandsetzung

Inspektionsintervalle: in den ersten 5 Jahren jahrlich. Anschliefend gilt mindestens:
jahrlich

alle 2 Jahre

D Mindestbetondeckung cmis flr Betonstahl, fiir Spannstahl cpn +10 mm

alle 2 Jahre
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EM' Verknupfung der Varianten mit
Entwurfsgrundsatzen

Dr.-Ing. Udo Wiens

Befahrene Parkflache aus Stahlbeton- oder Spannbeton mit planmaRiger
Instandhaltung und Wartung bei Eintrag von Chloriden aus Taumitteln

¢ ¢

Variante A Variante B Variante C
ohne flachige Beschichtung Oberflachenschutzsystem flachige, risstiberbrickende
oder ohne Abdichtung als flachige Beschichtung Abdichtung mit
(jedoch mit besonderer Schutzschicht
MalRnahme bei Rissen)

a Vermeidung von Rissen

Festlegung des Entwurfsgrundsatzes (EGS): b Rissverteilung (viele schmale Risse)
¢ Planmé&Rige Risse (wenige breite Risse)

¥ { ¥ { { ¥

EGS a EGSc EGS b EGS b oder c

{ ¥ i i ] i
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qDAfStb 1

Umsetzung der Entwurfsgrundsatze in

Schutzmalinahmen
Dr.-Ing. Udo Wiens
EGS a EGS c EGSb EGS b oderc
{ ¥ ¥ ]
A1 A2 B1 B2 C1 C2
Riss- lokaler Schutz vollflachig vollflachig 0S 10 unterlauf-
vermeidende der Risse starr risstber- oder sichere
Bauweise (z. B. beschichtet: briickend unterlauf- zweilagige
risstiber- (OS8) mit beschichtet: sichere bahnen-
briickende begleitender OS 10 mit bahnen- férmige
Bandage) Riss- Nutzschicht férmige Abdichtung
behandlung oder Abdichtung, mit Schutz-
(z. B. OS 11 jeweils mit schicht
rissUber- Dichtungs-
briickende und Schutz-
Bandage) schicht aus
Gussasphalt

!}
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Toarses} Kopplung der Schutzmalinahmen an
g Instandhaltung (Inspektion und Wartung)

Dr.-Ing. Udo Wiens

behandlung oder Abdichtung, mit Schutz-
(z. B. 0S 11 jeweils mit schicht
risstber- Dichtungs-
briickende und Schutz-
Bandage) schicht aus

Gussasphalt
) ¥ ) ¥

XD3, XC4, WA XD1, XC3, WF XC3, WF

(gof. XF2 oder XF4) (gaf. XF1) (gaf. XF1)
Crin = 40 mm R Crin = 40 mm R Crin = 20 mm R

Bauwerksspezifischer Instandhaltungsplan
gemal DAfStb-RL SIB in Verbindung mit dem DBV-Merkblatt
mit Inspektion, Wartung, Instandsetzung

Inspektionsintervalle: in den ersten 5 Jahren jahrlich. AnschlieRend gilt mindestens:

alle 2 Jahre jahrlich alle 2 Jahre

"' Mindestbetondeckung cmin fir Betonstahl, firr Spannstahl cmin +10 mm
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Toatsts Uberblick

Dr.-Ing. Udo Wiens

O Einwirkungen auf Parkdecks aus der Umgebung

O Aktuelle Regelungen zur Dauerhaftigkeit von

befahrenen Parkdecks

O Weilterentwicklung der Regelungen

O Fazit
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@bl Fazit

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Diskussionen in Teilen der Fachoffentlichkeit fihrten zu Beratungen
Im DAfStb - zwei DAfStb-Fachkolloquien

QO Empfehlung: Klarstellung in der Norm anstreben
- Ersatz der Ful3note b durch klare Regelungen fir XC3, XD1 und XD3

Q Darstellung der Prinzipien hinter den Normenregelungen und
entsprechende Erlauterungen in DAfStb-Heft 600

Q Hinweise und Empfehlungen zur Umsetzung der Prinzipien im DBV-
Merkblatt = Zusammenspiel zwischen insbesondere Ausfihrungs-
variante, Entwurfsgrundsatz, Anforderungen an den Beton und
Instandhaltung

Q Umsetzung fur 2015/2016 geplant

Q Startpunkt fur robuste Konstruktion: Wahl eines Entwurfsgrundsatzes
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