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Verbundmechanismen
- Haftverbund (1)

- Scherverbund (2)

- Reibungsverbund (3)

<

Versagensarten
- Spalten der Betondeckung

- Herausziehen der Bewehrung

- Stahlversagen
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Allgemeines

Einflussparameter auf das Verbundverhalten:

- Betoneigenschaften (Festigkeit, Rezeptur, Alter...)

- Stahleigenschaften (Rippengeometrie, Durchmesser, Streckgrenze)
- Bauteilgeometrie (Betondeckung, umschnirende Bewehrung)

- Morteleigenschaften (Adhasions- und Kohasionkrafte)

- Bohrlochoberflache (Beschaffenheit, Sauberkeit)
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Allgemeines

Stahlbetontheorie

Stabwerkmodelle mit Zug- (Bewehrung) und Druckstreben (Beton)
Zugfestigkeit des Betons wird nicht bertcksichtigt
=> UbergreifungsstoRe oder Endverankerungen

Dibeltheorie

Nachweise Uber verschiedene Versagensarten
Zugfestigkeit des Betons ist essentiell flir Nachweis gegentber Betonausbruch

Simons (2007)



Bemessung von Bewehrungsanschlissen

- Anwendungsmaoglichkeiten von Anschllissen mit eingemortelten Bewehrungsstéaben
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Bemessung von Bewehrungsanschlissen

Bemessung von Bewehrungsanschlissen nach EN 1992-1

- Nach TR023 zuglassene Mortelsysteme

- Bei Erreichen der vorgegebenen Verbundspannung f,,, kann gleiche Design-
verbundspannung f,, wie bei einbetonierten Staben verwendet werden

- Designwert der Verbundspannung in Abhangigkeit der Betonfestigkeit

- Zusatzliche Anforderungen an die minimale Betondeckung bei eingemaortelten
Bewehrungsstaben
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Bemessung von Bewehrungsanschlissen

Bemessung von Bewehrungsanschliissen nach ACI 318

- Nach AC308 zugelassene Mdrtelsysteme

- Kein Designwert der Verbundspannung sondern direkte Berechnung der
bendtigten Verbundlange

- Berlcksichtigung der Betonfestigkeit, Streckgrenze, Stabdurchmesser und
umschnurender Bewehrung

- Keine Unterscheidung zwischen eingemdartelter und einbetonierter Bewehrung
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Bemessung von Bewehrungsanschlissen

Verbundspannungsschlupfmodell im Fib Model code (2010) fr

einbetonierte Bewehrung

- Verbundbedingung

- Betonfestigkeit

- Stabdurchmesser

- Minimale Betondeckung

- Maximale Betondeckung

- UmschlieRende Bewehrung
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Bisherige Untersuchungen

Spieth (2003)

Kugelkalotte JErJ: Ei KraftmeRdose
- Statische Zugversuche an Einzelstaben in I ——
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- Versuche mit mehreren Mdortelsystemen

- Bei grolR3er Betondeckung gibt es deutliche
Unterschiede zwischen einbetonierten und

eingemortelten Staben Fravesecen
- Geringe Betondeckung fuhrt zu Spaltversagen
=> keine hohere Verbundfestigkeit bei ° . : .

hochfesten Mortelsystemen
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Bisherige Untersuchungen

Simons (2007)

- Statische und zyklische Versuche an Einzelstaben in —
gerissenem und ungerissenem Beton um Spannioen = /Wesa"f"&"me"”“"
- Versuche mit verschiedenen Mdrtelsystemen mﬁm CHl | sl
= | L
- Verbundlangen, I, = (8-10)d; 25d, : e T g
StaHpIathef'Teﬂ e ‘. ' Stahltrager
- Zyklische Versuche: 10 Zyklen zwischen +/- s, S - B DRI
. . Sta_hlglaiie : = | L T
(Schlupf bei maximaler Verbundspannung), R I

Prufkorper

Betonwirfel

Grundgernist
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zusatzliche Versuche mit geringere Schlupfniveaus

- Unter Statischer Belastung: Unterschiedliches
Verhalten abhangig vom Maortelsystem (ungunstiger, Verbundspannung « [Nimim?]
vergleichbar oder gtinstiger als bei einbetonierten —%-U1 mm Exbet)
Bewehrungsstaben) —iimpra

=== 0.1 mm (Einbet | ] } :

- Bei zyklischer Belastung: Fir Mortelsysteme, die
sich unter statischer Belastung vergleichbar oder
gunstiger verhalten, verhalten sich unter zyklischer
Last mindestens gleichwertig
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Verbundversuche;

Bauteilversuche:

Bisherige Untersuchungen

Mahrenholtz (2013)

Versuche an Einzelstdben unter zyklischer Last und
unter konstanter Last in 6ffnenden und schlief3enden
Rissen

Verbundlange, I, = 5d,
Modifizierte Parameter fur das Hystereseenergiemodel

Statische und zyklische Versuche an Stitzen-
Fundament-Anschlissen mit eingemortelten u
einbetonierten Staben mit und ohne Winkelhaken

Verbundlange, I, = 15d./9,6d./16,8d./13,1d,
Fundamentdicke: 300mm/500mm



Bisherige Untersuchungen

Mahrenholtz (2013)

- Haufig Versagen durch FlieRgelenk in der Stltze
- Teilweise Versagen innerhalb des Betons durch Drito %l
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- Generell &hnliches Verhalten der Anschliisse mit O O A e A %0 T 0
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Bisherige Untersuchungen

Herzog (2015)

- Statische Versuche an Stutzen-Fundament-
Anschliissen mit eingemortelten und
einbetonierten Staben mit geraden Stabenden

- Ahnlicher Versuchsaufbau wie von Mahrenholtz
- Fundamentdicke = 230mm/520mm

- Designkonzept mit Nachweisen gegentber
Verbundversagen und lokalem Betonausbruch,
Druckstrebenbruch, Biege- und Querkraft-
versagen der anzuschliel3enden Bauteile

™ - Nachweis gegeniber Verbundversagen und e e
2 lokalem Betonausbruch in Anlehnung T
e Bemessung von von Verbunddiibeln NN L e et
g - XY ) e oot
< E fur eingemortelte Bewehrungsstabe bis zu 25% = ., TN || o
s Py . * \'\_'# ~
g% hohere Verbundspannung (produktabhangig) N
>0 ' i
b5
::('_E‘ ; 0,50 4
@ "E 0,00
G>) § 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
E "3 z/ hef
=) e

—  yy=25-2/hyz1.0 Herzog, M. (2008)



Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung:

- Bisherige Versuche an eingemortelten Bewehrungsstaben haben gezeigt, dass unter
gewissen Umstanden die Verbundspannung deutlich tGber der von einbetonierten
Bewehrungsstaben liegen kann

- Bei geringer Betondeckung, wird dieser Einfluss kleiner bzw. verschwindet

- Eine genaue Untersuchung der Parameter, die einen mdglichen Vorteil von
Mortelsystemen gegeniber einbetonierten Bewehrungsstaben beeinflussen gibt es
bisher nicht
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Zusammenfassung und Ausblick

Ausblick

- Systematische Untersuchung der Einflussparameter auf das Tragverhalten
eingemartelter Bewehrungsstabe (Verbund-/Spaltversagen)

- Entwicklung eines Verbundspannungsschlupfmodels analog zu dem Modell im fib
Model Code 2010
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!



