Neuausgabe der Alkali-Richtlinie des
DAfStb — Was hat sich geandert?

1. Jahrestagung mit
54. Forschungskolloquium des DAfStb

O7. und 08. November 2013
— Ruhr-Universitat Bochum —

Dr.-Ing. Udo Wiens (Berlin)
Prof. Dr.-Ing. Rosemarie Haase (Lubeck)
Dipl.-Ing. Dittmar Marquordt (Halberstadt)




Tpasses | Uberblick

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Alkali-Kieselsaurereaktion — Grundlagen

Q Einbindung des Betonangriffs in Regelwerke

Q Neue Alkali-Richtlinie — Was hat sich geandert?

Q Zusammenfassung/Ausblick
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oo

Rissbildung in Abhangigkeit vom Ort der
reaktiven Kieselsaure

Dr.-Ing. Udo Wiens

‘ Wasser

Riss-
bildung

Alkalien im
Porenwasser

—

Ausdehnung |<—| Reaktion ‘

reaktive
Gesteinskérnung

|

= alkaliempfindliche Kieselsdure der Gesteinskdrnung reagiert mit den Alkali-
und Hydroxidionen (K*, Na* und OH") der Porenl6sung im Beton zu einem Alka-
likieselsauregel, das bestrebt ist, Wasser aufzunehmen. Die dadurch bedingte
Ausdehnung des Gels fuhrt bei einer gentigend grof3en Menge zum Schaden.

2013-11-08
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qustbl Voraussetzungen fur eine schadigende AKR

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Vorhandensein einer ausreichend grof3e Menge an
Alkali- und Hydroxid-lonen (OH-, Na*, K*)

Q kritische Menge an Gesteinskornungen mit
alkaliempfindlicher Kieselsaure

QO ausreichende Feuchtigkeit (Wasser) im Beton

=>» ist eine der Voraussetzungen nicht (mehr) gegeben,
wird die Reaktion unterbunden bzw. kommt die Reaktion
zum Erliegen
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qustbl Schadensbilder einer AKR

Dr.-Ing. Udo Wiens

. T
SR

B 91, Saaleflutbriicke
ASB-Nr:4537638

Bricken im Bereich Halle /
Merseburg, errichtet
Mitte der 70er / 80er Jahre
(AKR nachgewiesen)
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qustbl Schadensbilder einer AKR

Dr.-Ing. Udo Wiens

Schleuse beil Halle /
Saale; Baujahr 1991

Q Gesteinskdrnung:
regionaler Kies

Q nachgewiesene
AKR
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qustbl Schadensbilder einer AKR

Dr.-Ing. Udo Wiens

Risse in der
Gelaus- Gesteins-
scheidung kGrnung
In Luftpore
Quelle: BAM
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Rissbildung in Abhangigkeit vom Ort der
1@' reaktiven Kieselsaure

Dr.-Ing. Udo Wiens

AN

Opal, opalhaltiger Rhyolit, Dichter Flint,

Hornstein und
dichte, mikrokri-
stalline Kieselge-

steine
Quellen: Idorn 1992, Breitenblicher

Alkali- —— Hornstein, vulka- Porphyr
Kieselsaure-

0% ‘ nische und kiinst-
liche Glaser
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Tpasses | Uberblick

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Alkali-Kieselsaurereaktion — Grundlagen

Q Einbindung des Betonangriffs in Regelwerke

Q Neue Alkali-Richtlinie — Was hat sich geandert?

Q Zusammenfassung/Ausblick
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Widerstand gegen Alkali-Kieselsaure-Reaktion
ljﬂl” nach DIN EN 206-1/ DIN 1045-2 / Alkali-RL

Dr.-Ing. Udo Wiens

DIN EN 206-1

Anwendung der am Ort der Ver-
wendung geltenden Regeln

DIN EN 12620
Alkali-Kieselsaure-Reaktivitat:

Klassifizierung gemalf der am Ort der
Verwendung geltenden Regeln

!

DIN 1045-2

Festlegung der Feuchtigkeitsklasse

Alkali-Richtlinie
— Klassifizierung der Gesteinskdrnung
durch Alkaliempfindlichkeitsklassen

}

Alkali-Richtlinie

Festlegung der Anforderungen an Zusammensetzung des Betons
zur Vermeidung einer schadigenden Alkali-Kieselsaure-Reaktion

2013-11-08

1. DAfStb-Jahrestagung 2013 Seite 10




oo

Alkali-Richtlinie — Ausgabe 2007

Dr.-Ing. Udo Wiens

Teil 1

-

Allgemeines

y

DAfStb-Richtlinie
Vorbeugende MaBnahmen gegen

Tell 2

-

Gesteinskornungen mit ¢ B e,

\ : schadigende Alkalireaktion im Beton
¢ (Alkali-Richtlinie)

il 1 A gerThe e
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- Y
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Feuchtigkeitsklassen in

IE—“’" verschiedenen Regelwerken
Dr.-Ing. Udo Wiens
Klasse |Regelwerke
WO
WE = DIN EN 1992-1-1 + NA/DIN1045-2
= Alkali-Richtlinie
" Erlass WS 13/5257.6/2 fur den
WA Geschaftsbereich der Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV)
" TL Beton-StB 07
WS = Allgemeines Rundschreiben StralBenbau (ARS)
Nr. 04/2013

2013-11-08
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Tpasses | Uberblick

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Alkali-Kieselsaurereaktion — Grundlagen

Q Einbindung des Betonangriffs in Regelwerke

Q Neue Alkali-Richtlinie — Was hat sich geandert?

Q Zusammenfassung/Ausblick
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qustbl Neue Alkali-Richtlinie — Wesentliche Anderungen

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q

Q

Q

Q

Q

Die drel — historisch bedingten — Teile der Richtlinie
wurden aufgeldst.

Die Gliederung der Richtlinie wurde an die Normen DIN
EN 12620, DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 angepasst.

Die Inhalte der beiden Berichtigungen, Ausgaben 2010-04
(Streichung WS, Flintregelung far DE) und 2011-04 (GK aus
dem mitteldeutschen Raum), wurden in die Richtlinie
aufgenommen.

Der 60 °C-Betonversuch darf unter der Bedingung, dass
beide Verfahren zur gleichen Bewertung fuhren, alternativ
zur Nebelkammerprufung bei 40 °C angewendet werden.
Die Anlagen aus der Bauregelliste A, Teil 1, zur Alkali-
Richtlinie wurden tlbernommen.

Die Richtlinie wurde vollstandig redaktionell Gberarbeitet.
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oo

Neue Alkali-Richtlinie — Aufbau

Dr.-Ing. Udo Wiens

o B~ W N B

6
-

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen
Begriffe

Einstufung der Gesteinskornung
Ubereinstimmungsnachweis fur
Gesteinskdrnungen
Kennzeichnung

Vorbeugende Mallihahmen

Anhange A bis C mit Prufverfahren

2013-11-08
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qustbl Neue Alkali-Richtlinie — Begriffe

Dr.-Ing. Udo Wiens

3 Begriffe
3.1 Alkaliempfindlichkeitsklasse

Klassifizierung der Gesteinskérnungen hinsichtlich ihrer Alkaliempfindlichkeit. Es wird
unterschieden in:

a) E | (ohne oder mit Zusatzbezeichnung O und OF oder S): Gesteinskérnungen, fir die
keine vorbeugenden Malihahmen erforderlich sind;

b) E Il (nur mit Zusatzbezeichnung O und OF): Gesteinskérnungen, fir die gegebenenfalls
vorbeugende MalRnahmen erforderlich sind;

c) ENl (nur mit Zusatzbezeichnung O und OF oder S). Gesteinskérnungen, fur die
gegebenenfalls vorbeugende MalRnahmen erforderlich sind.

ANMERKUNG Die Zusatzbezeichnungen bedeuten:

— O: Gesteinskérnungen mit Opalsandstein einschliel3lich Kieselkreide;
— F: Gesteinskérnungen mit Flint;
— S: weitere Gesteinskdérnungen.

=>» Kategorisierung , | = unbedenklich®, , Il = bedingt brauchbar®
und , Il = bedenklich® entfallt

2013-11-08 1. DAfStb-Jahrestagung 2013 Seite 16



qustbl Gesteinskornungen nach RL mit Treibpotenzial

Dr.-Ing. Udo Wiens

Opalsandstein/Kieselkreide ®
Flint @

gebrochene Grauwacke ®
gebrochener Rhyolith (Quarzporphyr)® s
rezyklierte Gesteinskérnung ey
gebrochene Kiese des Oberrheins

Kiese und gebrochene Kiese aus
dem mitteldeutschen Raum

COO0O0O00O0CO0

®

Saalekies ebrochener Elbekies.

necke/Winkler

Fotos: Marhei

=» gebrochene Kdrnungen: Brechen vergrolRert die spezifische
Oberflache und schafft frische, voll reaktionsfahige Flachen

=» Rundkorn hat eine durch die geologische Geschichte
(Transport, Verwitterung) bedingte reaktionstrage Oberflache

2013-11-08 1. DAfStb-Jahrestagung 2013 Seite 17
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qustbl Neue Alkali-Richtlinie — Begriffe

Dr.-Ing. Udo Wiens

3.3 Einstufung

Zuordnung einer Korngruppe oder mehrerer Korngruppen zu einer oder mehreren
Alkaliempfindlichkeitsklassen oder eines Vorkommens zu einer Alkaliempfindlichkeitsklasse
auf der Grundlage der Bewertung von Priufergebnissen gegen Grenzwerte.

3.4 Feuchtigkeitsklasse

Klassifizierung der Umgebungsbedingungen fir Beton hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf
eine schadigende Alkali-Kieselsaure-Reaktion. Es wird unterschieden in WO (trocken), WF
(feucht) und WA (feucht + Alkalizufuhr von auf3en); Beispiele s. DIN 1045-2.

3.5 Vorbeugende MaRhahmen

Betontechnische Mallnahmen zur Vermeidung einer schadigenden Alkali-Kieselsaure-
Reaktion im Beton.

2013-11-08 1. DAfStb-Jahrestagung 2013 Seite 18
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Feuchtigkeitsklassen nach DIN 1045-2

Dr.-Ing. Udo Wiens

Klasse [Beschreibung | Beispiele
WO trocken " Innenbauteile des Hochbaus
= Ungeschitzte AulRenbautelle
WF feucht . :
= Massige Bauteile (d > 0,80 m)
= Bauteile mit Meerwassereinwirkung
feucht + = Bauteile mit Tausalzeinwirkung (Fahr- und
WA Alkalizufuhr von Stellflachen in Parkhausern, Brickenkappen)
aullen = Betonfahrbahnen der Belastungsklasse
Bk0,3 und Bk1,0 gemal RStO 12 1
feucht + = Betonfahrbahnen der Belastungsklasse
Alkalizufuhr + Bk1,8 bis Bk100 gemal RStO 12 1
WS 2 starke dynami-
sche Beanspru-
chung

2 wird vorauss. in DIN 1045-2:2014 gestrichen 3 Zuordnung durch ARS Nr. 04/2013 des BMVBS

2013-11-08
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oo

Neue Alkali-Richtlinie — Aufbau

Dr.-Ing. Udo Wiens

o &~ W N B

6
-

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen
Begriffe

Einstufung der Gesteinskornung
Ubereinstimmungsnachweis fur
Gesteinskdrnungen
Kennzeichnung

Vorbeugende Mallihahmen

Anhange A bis C mit Prufverfahren

2013-11-08
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oo

Systematik zur Prifung und Einstufung der
Gesteinskdrnungen (Abschnitt 4)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Petrographische Prifung nach DIN EN 932-3 und
geografische Zuordnung der Gewinnungsstatte

Alle Bedingungen gemalf
Abschnitt 4.2 bzw. * erfullt?

nein

y

A 4

A

Gesteinskdrnung
en ohne bauprak-
tische Erfahrun-
gen oder Bauteile
mit Schéaden

Gesteinskérnung
enthalt Opalsand-
stein, Kiesel-
kreide oder Flint

weitere
Gesteinskdrnun-
gen nach (= 1. bis
6. im rechten
Kasten)

v

!

v

Vorgehen nach
Abschnitt 4.1 (5)

Prifung nach

Prifung nach

* Bedinqgung fur E [-Einstufung

Die Gesteinskdrnung

- stammt nicht aus dem eiszeitlichen
Ablagerungsgebiet in Norddeutschland
gemal Alkali-RL

- enthalt keinen Opalsandstein und keine
Kieselkreide

Gesamtflintanteil w; < 2,0 M.-% oder
Rohdichte des Flintanteils p,, > 2 450 kg/m3
und reaktiver Flintanteil w, < 2,0 M.-%

enthélt keine der nachfolgenden
Gesteinsarten:

1. gebrochene Grauwacke
gebrochener Rhyolith
gebrochener Kies des Oberrheins
rezyklierte Gesteinskdrnungen
Kiese mit mehr als 10 M.-%
gebrochener Anteile 1. bis 4.

6. Kiese und gebrochene Kiese aus den
rezenten und fossilen Flusslaufen und

a s wnN

oder 4.1 (6) Anhang A Anhang B deren Einzugsgebieten in den Gebieten
| | der Saale, Elbe, Mulde und Elster im
angrenzenden Bereich nach Alkali-RL
Zuordnung zu GK Einstufung Einstufung Einstufung - Mit der Gesteinskérnung liegen im
nach RL durch U- Anwendungsbereich der Richtlinie
Stelle oder Beur- v v v baupraktische Erfahrungen vor.
teilung durch B 5 - Es ist kein AKR-Schaden in Bauteilen der
; Z.b. Z.b. Feuchtigkeitsklassen WF oder WA
fachkundige E 9
-0 — - - fgetreten.
Person/UA AKR E II-O — E II-OF E IlI-S aufgetreten
2013-11-08 1. DAfStb-Jahrestagung 2013 Seite 21




Systematik zur Prifung und Einstufung der
1@' Gesteinskdrnungen mit Flint

Dr.-Ing. Udo Wiens

Gesamtflintgehalt

We [M.-%]
- 0%
Petrographie |
alle 3 Jahre <
Bestimmung
reaktionsfihiger Flint geman
0<we<2,0% wWg22,0% Wie [M.-%] Abschnitt A.7
— »|  uber Flintrohdichte p,, .
We<20% Wie> 2,0 % Vorgehen nach
<
und p,, > 2 450 kg/m? oder p,. < 2 450 kg/m? Sk ezl
v v
je Korngruppe: je Korngruppe:
WPK: Bestimmung WPK: Bestimmung ki fihi Flint
Gesamtflint w (petrographiert) reaktionsféahiger Flint w,- reaktionstdhiger Flint Wy
1 x monatlich (s. 4.3) 1 x monatl. (s. 5.3.1.3)
<3,0% <10,0 % >10,0 %
Fremdiiberwachung: Fremdiberwachung:
2 x jahrlich (s. 5.3.2.2) 2 x jahrlich (s. 5.3.2.2)
Petrographie DIN EN 932-3: Petrographie DIN EN 932-3:
alle 3 Jahre (s. 5.2) alle 3 Jahre (s. 5.2)
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Eiszeitliches Ablagerungsgebiet in

qDAfSth
Norddeutschland und angrenzender Bereich

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q;‘—--"‘

=

Niederlande

Nordsee a

" Oldenburg.

£

= Eckernférde

§ Stralsund’

C_adenberge

Neubrandenburg

Polen

Bremen

1
1
1 UnterliR
’ Frankfurt
Hannover

Osnabriick Braunschweig o

i

Elster

‘\'\-& (] )
. Dessau
. ’
»
Eiszeitliches Ablagerungs- ,'
gebiet in Norddeutschland " Dresden
1 Le|p2|g
__________ . Welmar
1
i | Angrenzender Bereich J\
1
Zwickau

Tschechische Republik
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ljm' Kiese und gebrochene Kiese aus dem
mitteldeutschen Raum

Dr.-Ing. Udo Wiens

= Kiese und gebrochene
Kiese aus den rezenten
(= gegenwartig) und fossilen
Flusslaufen und deren
Einzugsgebieten in den
Gebieten der Saale, Elbe, Mulde
und Elster im angrenzenden
Bereich nach Alkali-RL

= Sachsen: LfULG/List GmbH:
Zuordnung von Kieswerken zu
den Gebieten

Elster-Kaltzeit Saale-Kaltzeit Weichsel-Kaltzeit

I Zwickau Phase (Maximum) Zeitz Phase (Maximum) Brandenburg Phase (Maximum)
Markranstadt Phase (Epy) T~ Warthe Phase (Syy)

Terrassen [ Talsander [l Eisstauseen p Landesgrenze (Sachsen-Anhalt)

Quelle: Rohstoffbericht ST (2012)
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Neue Alkali-Richtlinie — Aufbau

Dr.-Ing. Udo Wiens

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen

Begriffe

Einstufung der Gesteinskornung
Ubereinstimmungsnachweis fir .
Gesteinskoérnungen — wesentlichen
6 Kennzeichnung Anderunger
/ Vorbeugende Malshahmen

Anhange A bis C mit Prufverfahren

o B~ W N B

2013-11-08
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Ubereinstimmung von Gesteinskdrnungen
Toarsis | mit der Alkali-Richtlinie

Dr.-Ing. Udo Wiens

QO Voraussetzung fur das Ubereinstimmungszertifikat sind die werkseigene
Produktionskontrolle durch den Hersteller sowie die Fremduberwachung und
Zertifizierung durch eine bauaufsichtlich anerkannte Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle.

O Bauregelliste A (2013/1), Anlage 1.4: Uberwachungsstellen miissen an
regelmafigen Vergleichsprifungen teilnehmen.

Q In Abstimmung mit dem DIBt werden derzeit Vergleichsprifungen von der
MPA Schleswig-Holstein und der TU Hamburg-Harburg koordiniert und
ausgewertet = Vorstellung der Ergebnisse im AK1 , Prifverfahren® des DAfStb.

Q Die jahrliche Informationsveranstaltung mit Auswertung der Ringversuche
findet jeweils im Frihjahr in der MPA Schleswig-Holstein (LlUbeck) statt.

Q Der Hersteller hat nachzuweisen, dass das mit der werkseigenen
Produktionskontrolle betraute Personal mindestens alle zwei Jahre an
Schulungen zum Inhalt dieser Richtlinie teilgenommen hat.

Q Diese Schulungen werden von den Baustoffiberwachungsverbanden organi-
siert, die inhaltliche Gestaltung Ubernimmt die MPA Schleswig-Holstein (LlUbeck).

2013-11-08 1. DAfStb-Jahrestagung 2013 Seite 26



oo

Neue Alkali-Richtlinie — Aufbau

Dr.-Ing. Udo Wiens

o B~ W N B

6
-

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen
Begriffe

Einstufung der Gesteinskornung
Ubereinstimmungsnachweis fur
Gesteinskdrnungen
Kennzeichnung

Vorbeugende Mallihahmen

Anhange A bis C mit Prufverfahren
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Vorbeugende MalRnahmen (Klassen)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Klasse Gesteinskoérnungen MalRnahmen
E IO keine Mal3nahmen
erforderlich
=21 Opalsandstein einschlieB3lich Kieselkreide agf. Maknahmen
E llI-O erforderlich
E I-OF keine Malinahmen
erforderlich
EILOF Opalsandstein einschliel3lich Kieselkreide und Flint ol M ebe e
E 1lI-OF erforderlich
gebrochene Grauwacke, gebrochener Quarzporphyr keine MaRnahmen
EI-S | (Rhyolith), gebrochener Oberrhein-Kies, rezyklierte erforderlich
Koérnungen, Kies mit > 10 M-% der vorgenannten
Koérnungen, Kiese und gebrochene Kiese aus den
rezenten und fossilen Flusslaufen und deren
E llI-S |Einzugsgebieten in den Gebieten der Saale, Elbe, Mulde ggf. Malinahmen
und Elster im angrenzenden Bereich erforderlich

2013-11-08 1. DAfStb-Jahrestagung 2013
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qustbl Vorbeugende MaRnahmen (keine Anderungen)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Alkali- Zement- MaRRnahmen fiir die Feuchtigkeitsklasse

empfindlich- gehalt

keitsklasse [kg/m3] WO WF WA

El EI-O, ohne Keine

E I-OF E I-S Festlegung

E 1I-O keine NA-Zement
<330 _

E l11-O keine NA-Zement Austausch GK

E II-OF keine NA-Zement
> 330

E lII-OF keine NA-Zement Austausch GK
<300 keine

E111-S < 350 keine NA-Zement oder gS
> 350 Keine NA-Zement Austausch GK

oder gS oder gS

GK: Gesteinskérnung

gS: gutachtliche Stellungnahme (z. B. auf Basis AKR-Performance-Prifung)

2013-11-08
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oo

NA-Zemente nach DIN 1164-10:2013-03
(keine Anderungen)

Dr.-Ing. Udo Wiens

Zementart Na,O-Aquivalent [M.-%)]
CEM | bis CEM V < 0,60
CEM II/B-S <0,70
CEM IlI/A bei Hittensandgehalt £ 49 M.-% <0,95
CEM IlI/A bei Huttensandgehalt 2 50 M.-% <1,10
CEM III/B < 2,00
CEM III/C < 2,00

2013-11-08 1. DAfStb-Jahrestagung 2013
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Neue Alkali-Richtlinie — Aufbau

Dr.-Ing. Udo Wiens

o B~ W N B

6
-

Anwendungsbereich

Normative Verweisungen
Begriffe

Einstufung der Gesteinskornung
Ubereinstimmungsnachweis fur
Gesteinskdrnungen
Kennzeichnung

Vorbeugende Mallihahmen

Anhange A bis C mit Prufverfahren
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Prufverfahren — Richtlinie 2007

Dr.-Ing. Udo Wiens

Alkali-Richtlinie | Priafungen
Teil 1 =  Petrographische Beschreibung
el
= ggf. Dichtebestimmung am Flintanteil
=  Natronlaugetest 4 % an Kornungen 1 bis 4 mm
. =  Petrografische Auslese und Bestimmung der Masseanteile
el
— Rohdichtebestimmung am Flintanteil
— Natronlaugetest 10 % an Kornungen >4 mm
=  Schnellprifverfahren (Referenzverfahren)
Teil 3 = Mortelschnelltest (Alternativverfahren)
el
= Betonversuch mit 40 °C-Nebelkammerlagerung
= 60 °C-Betonversuch (informativ)
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qustbl Prufverfahren — Richtlinie 2013

Dr.-Ing. Udo Wiens

Anhang Prafungen

= Natronlaugetest 4 % an Kdrnungen 1 bis 4 mm

A ® Petrografische Auslese und Bestimmung der Masseanteile
— Rohdichtebestimmung am Flintanteil

— Natronlaugetest 10 % an Kérnungen >4 mm

. = Schnellpriufverfahren (Referenzverfahren)

= Betonversuch mit 40 °C-Nebelkammerlagerung

= 60 °C-Betonversuch (Alternativverfahren, informativ)
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qustbl Prifschema nach Anhang B

Dr.-Ing. Udo Wiens

Schnellpriifverfahren
nach Abschnitt B.2

ja

Prifung bestanden?

nein

Y

Betonversuch mit Nebelkammerlagerung (40 °C)
nach Abschnitt B.3

ja
Prifung bestanden?
nein
L r
E "l -S E |-S Bild 3-3: Rissbildung am Beton mit gebrochener Gesteinskdmung des Oberrheins
(Lagerstatte 1) nach Lagerung in der 40 T-Nebelkam mer. Risse mit Bleistift

nachgezeichnet
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DAfstb | Prufschema nach Anhang B

Dr.-Ing. Udo Wiens

Schnellpriifverfahren
nach Abschnitt B.2

ja

Prifung bestanden?

Betonversuch mit Nebelkammerlagerung (40 °C)
nach Abschnitt B.3

ja

Prifung bestanden?

1 2 3
Kriterium Grenzwert flr die Keine Bewertung®
Alkaliempfindlich-
keitsklasse
EI-S B
1 | Grenzwerte fiir die Dehnung ¢ der £<1,00 £>1,00
Mértelprismen nach 13 Tagen in mm/m

#  Zur Bewertung kann ein Betonversuch nach Anhang B.3 angeschlossen werden

ANMERKUNG Eine Einstufung in eine andere Alkaliempfindlichkeitsklasse als E I-S ist durch das
Schnellprifverfahren nicht moglich, weil die bisherigen Untersuchungsergebnisse eine weitere

Einteilung nicht zulassen.

1 2 3
Kriterium Grenzwerte fur die
Alkaliempfindlichkeitsklassen®
EI-S E llI-S
1 | Grenzwerte fir die Dehnung ¢ der Betonprismen £<0,60 £>0,60
in mm/m®
2 | Rissbildung der Wirfel mit Rissbreiten w in mm w<0,20 wz0,20

MafRgebend ist die jeweils unglinstigere Bewertung.
Nach 270 Tagen Nebelkammerlagerung einschlie3lich Warme- und Feuchtedehnung.

Elll-S EI-S ANMERKUNG Eine Alkaliempfindlichkeitsklasse E I1-S wird vorl4ufig nicht definiert, weil die
bisherigen Untersuchungsergebnisse eine so weitgehende Differenzierung noch nicht zulassen.
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Betonversuch 40 °C-Nebelkammer vs.

l:ml 60 °C-Betonversuch

Dr.-Ing. Udo Wiens

B.3 Betonversuch mit Nebelkammerlagerung (40 °C) — Referenzverfahren

B.3.1 Aligemeines

(1) Der in den folgenden Abschnitten beschriebene Betonversuch mit Nebelkammerlagerung
(40 °C) wird als Referenzprufverfahren festgelegt.

(2) Alternativ darf der im informativen Anhang C beschriebene Betonversuch bei 60 °C Uber
Wasser angewendet werden, sofern die Prifstelle durch Teilnahme an den regelmalligen
Vergleichspriufungen des Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt) anhand der festgelegten
Kriterien nachgewiesen und dokumentiert hat, dass beide Verfahren zur gleichen Bewertung
fUhren.

(3) In Zweifelsfallen gilt das Referenzverfahren.

Griff

Deckel
_ Abtrapiblech | | I / Abtrapfalech
— Griff

< Km

950

luftdichte
Gummidichtung

|_-Abstandshalter aus Edelstahl

280

400
190

| .~ Edelstahlbehditer

[— Betonbalken
(7Smmx 7S mm x 280 mm)

260

<+ Stellgitter aus Edelstahl

" Wasserbad

e 2 P
D ,nI:R 1500 x 1100
| 130 | , |
i . . Bild C.2 - Priiftruhe mit einer Lufttemperatur von (60 * 2) °C und
Bild C.1 - Edelstahlbehalter zur Lagerung der 3 Probekoérper mindestens 98 % relativer Feuchte
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Dafstb Betonversuch 40 °C-Nebelkammer und
q:"" St 60 °C-Betonversuch (Beispiele)

Dr.-Ing. Udo Wiens

1,0 ‘ ‘ - ‘
1.0 =121 Andesit | Mitteldeutschiand (GK 40°C NK) 60 °C-Betonversuch
—@-1.2.2 Rhyolith Stiddeutschland (GK 40°C NK)
—0O-1.2.3 Gabbro (GK 40°C NK)
| =& 1.3.1 Rhyolith Mitteldeutschland (GK 40°C NK) 0,8
0,8 —-1.4.1 Andesit Il Mitteldeutschland (GK 40°C NK)
£
£ S
£ 06 —_ | g 0,6
S =
= o)
= E 'ﬂé :
% 0.4 %% %
0,2 !
. I
40 °C-Nebelkammer I
00® | i i |
0 56 112 168 224 280 336
0 28 56 84 112 140 168
Lagerungsdauer in Tagen Lagerungsdauer in Tagen
rote Marker: Risse am Wirfel mit Rissbreite 2 0,20 mm Quelle: vdz
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qustbl Zusammenfassung

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Die drei — historisch bedingten — Teile der Richtlinie
wurden aufgeldst.

Q Die Gliederung der Richtlinie wurde an die Normen DIN
EN 12620, DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 angepasst.

Q Die Inhalte der beiden Berichtigungen, Ausgaben 2010-04
(Streichung WS, Flintregelung far DE) und 2011-04 (GK aus
dem mitteldeutschen Raum), wurden in die Richtlinie
aufgenommen.

Q Der 60 °C-Betonversuch darf unter der Bedingung, dass
beide Verfahren zur gleichen Bewertung fuhren, alternativ
zur Nebelkammerprufung bei 40 °C angewendet werden.

QO Die Anlagen aus der Bauregelliste A, Teil 1, zur Alkali-
Richtlinie wurden tlbernommen.

Q Die Richtlinie wurde vollstandig redaktionell Gberarbeitet.
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Toafstb | Ausblick

Dr.-Ing. Udo Wiens

Q Erweiterung des Erfahrungsschatzes mit bestehenden/neuen
Prifverfahren (Auswertung und Beurteilung von
Ringversuchen, BTU-SP,...) @ AKR1

Q Ausarbeitung von AKR-Performance-Prifungen = AKR1

Q Regelungen zum Einsatz von Zement/Flugasche-
gemischen als Alternative zu NA-Zement (weitere
Forschung, Erfahrungen tber abZ) @ AKR3, UA AKR

Q Uberarbeitung der Empfehlungen zur Instandsetzung aus
dem Jahr 2003 und Aufnahme in die neue Instandhaltungs-
Richtlinie des DAfStb (Verfahren 2.3 “Regulierung des
Wasserhaushaltes des Betons”) = AKR2
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