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Mal3gebliche Aspekte flur die
Revision von EN 206-1

Entscheidung zur Revision: 2010

B Grundsatzliche Struktur und die wesentlichen
Elemente der Norm sollen beibehalten bleiben
E Ziel: Nur noch ein Teil von EN 206

B 3 Hauptthemen fir die 2010-Revision definiert:
@ Dauerhaftigkeit
@ Verwendung von Zusatzstoffen
@ Konformitatsnachweis

B Weitere Anpassungen
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Dauerhaftigkeit

B Ziel: Klare Performance-Konzepte:
Voraussetzung: geeignete Prufverfahren und abge-
sicherte Grenzkriterien
= derzeit noch nicht verfugbar

E = nach wie vor: Deskriptives Konzept
max. w/z, min f., min. z, min. air content

B Performance-orientierte Ansatze
werden in JWG aus TC 104/SC1 und TC 250/SC2 fir
spéatere Revision vorbereitet
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Verwendung von Zusatzstoffen

B Aufnahme von Anwendungsregeln far
Huttensandmehl nach DIN EN 15167

B 3 grundsatzliche Konzepte zur Sicherstellung der
Dauerhaftigkeit:
@ k-Wert Konzept

@ Konzept gleicher Betonleistungsféahigkeit
“Equivalent Concrete Performance Concept (ECPC)”
@ Konzept gleicher Leistungsfahigkeit von
Bindemittelkombinationen
“Equivalent Performance of Combination Concept
(EPCC)”
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Uberarbeitung der Anwendungsregeln
fur Zusatzstoffe (k-Wert-Konzept)
Hochstmenge
Zulassige Zusatzstoff, die
Zusatzstoff Zementarten k-Wert auf (w/z),,
nach EN 197-1 angerechnet
werden darf
1 2 3 4
CEMI N flz<0,33
Flugasche CEM II/A 0.4 f/z<0,25
1) £ <
el | B 0
Silikastaub” CEM II/A (chne o ad e slz<0,11
CEM IIA-D) fur XC und XF, in denen
i k. = 1,0 gilt
Gemahlenes CEM | und 2
Huttensandmehl CEM II/A 06 hiz<1,0
" zulassiger k-Wert
2 empfohlener k-Wert (ist national festzulegen)
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Konzept gleicher Betonleistungsfahigkeit
“Equivalent Concrete Performance Concept (ECPC)”

E Erlaubt Abweichungen von max w/z und min z unter
definierten Randbedingungen

B Kombination eines Zusatzstoffes mit einem Zement
muss definiert und dokumentiert sein (Herkunft,
charakt. Kennwerte)

E Gleiche Leistungsfahigkeit muss gegentber einem
Referenzbeton (national festzulegen) nachgewiesen
werden

B In D: zuné&chst nur Uber allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (DIBt)
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Konzept gleicher Leistungsfahigkeit von

Bindemittelkombinationen
“Equivalent Performance of Combination Concept (EPCC)”

Aquivalente Leistungsfahigkeit einer Kombination aus einem
Zement und einem Zusatzstoff gegeniiber einem Normzement
gleicher nominaler Zusammensetzung nachzuweisen

Bei gleicher Leistungsfahigkeit: Anwendung der Kombination
entsprechend den Regeln des Vergleichszements (volle
Anrechnung der Bindemittelkombination auf w/z-Wert und
Zementgehalt
Beispiel: 240 kg/m3 CEM | + 60 kg/m3 fly ash
300 kg/m3 CEM I/A-V

Zum Vergleich mit k-Wert Konzept: nur 240 + 0,4 x 60 = 264 kg/m?3

als aquiv. Zementgehalt anrechenbar

In D: zun&chst nur tber allg. bauaufsichtliche Zulassung
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Konformitatsnachweise

E Bisherige Differenzierung
Erstherstellung — Stetige Herstellung
bleibt beibehalten

E Konformitatsnachweis (Druckfestigkeit) :
Einzelwertkriterium: f_;2f, -4
Mittelwertkriterien:  f.; 2 f., + 4 (Erstherstellung, Methode A)
fom 2 fox + 1,48 o (stetige Herstellung, Methode B)

(aus mindestens 15, maximal 35 Werten)

B Neu: Alternatives Element: ,Control Charts® (Methode C)
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Konformitatsnachweis tUber Control Charts
E Kontinuierlicher Nachweis der mittleren Druckfestigkeit f.
bei stetiger Herstellung tber Control Charts,
z.B. Cu-(mulative)-Sum, Shewart Charts (Methode C);
B Einzelwertkriterium f_; = f_, — 4 gilt uneingeschrankt auch hier
B Anwendung Methode C nur in Verbindung mit “third-party-
control”
B Anwendungsregeln entweder nach Anhang H oder nach
nationalen Regeln (nationale Offnung)
__________ [ v v v eaatvestaoung o [DAFSEBY 2627 November 201
Konformitatsregeln und Produktions-
kontrolle — Druckfestigkeit
Beispiel KUSUM Daten —
[ D;;;*- ?,'gf;gﬂ;f;ﬁ T\‘L/JSU’\ZA ‘ Beispiel KUSUM-Auswertung
Nr. N/mm2 N/mm2 mm 80 Wirts h §
1 37 3 3 70| chaftlichkeijt
2 42 2 -1 60
3 36 -4 -5 S 50 . lini
- g £ 1 arnlinie e
: :: : jau g 40 | gssgggggs_ Lead point
6 38 2 10 €3/, \N .
7 395 05 105 Z2 o0
8 40 0 -10.5 (] 10
9 35 -5 -15.5 1
10 40 0 155 0
1" 34 ] 215 -10
12 4 ¢ 7S Sicherheit Wiirfel Nr. \
13 46.5 6.5 -1
14 42 2 -9 K £ .\t..t lini
15 445 45 45 onformitéatslinie
16 45 5 0.5 1. fci = fck -4
17 44 4 45 2. CUSUM
18 48 8 12.5

C25/30, Zielfestigkeit = 40 N/mm?2
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Weitere Modifikationen bzgl.
Konformitatsnachweise

B Konformitatsnachweise fur Konsistenz und Luftporengehalt
(Frischbeton): nurmehr Einzelwertkriterien (keine
»<Acceptance numbers* mehr)

420 480

AusbreitmaBklasse F3

-10] [+ 10
Anforderung Konformitat
410 490
52 LEHRSTUHL FUR BAUSTOFFTECHNIK 2.Jahrestagung t 26./27. November 2014
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DEUTSCHE NORM Juli 2013
DIN EN 12620 D | N
ICS 91.100.15 Ersatz filir
DIN EN 12620:2008-07
Siehe Anwendungsbeginn
Gesteinskdrnungen fir Beton;
Deutsche Fassung EN 12620:201
Juli 2008

=
z

Ersatz fur

DIN EN 12620:2003-04 und
DIN EN 12620
Berichtigung 1:2004-12
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Empfohlene Mindestanforderungen an

Gesteinskornungen nach EN 12620
(informativer Anhang E in EN 206)

Wasseraufnahme

Eigenschaft * Abschnittin | Kategorie nach EN 12620 °
EN 12620:2002
+A1:2008
Gehalt an Feinanteilen 4.6 Kategorie oder anzugebender Wert
Plattigkeitskennzahl 4.4 < Flgg oder < Sigg
Muschelschalengehalt ® 45 <5C,
Widerstand gegen 52 }bi/ e(\
Zertrimmerung \S“e‘\g
Kornrohdichte (ofentrocken) o4 d ‘0 g \_) /
\\)

eft
oW 10

e

pnne

Wkomungen: SASyg
ofenstlickschlacke: = 45, 3

Natiirliche Gesteinskérnungen: < 1 % Massenanteil
Hochofenstiickschlacke: = 2 % Massenanteil

Anzugebender Wert
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Weitere Anderung:
Hochfester Beton nach EN 206-1:2000

Char:e:l‘eg’::;i:igiIg;ﬁ%:[rdnmk' charaf:i;i;fcgﬂ”‘m?:::gm“' Charakleristische Mindesidruck- | Charaklerisiische Mindesidruck-
P festigheit von Zylindem festigheit von Wirlein@
Druckfestigkeitsklasse Feo o Dncesigeeslase 4 ) 5‘ o “ '
Normal- und ke bt ) Jek T cube
Schwerbeton N/mm* N/mm* Leichtbeton N N
C8/10 8 10 LC8/9 3 9
C12/15 12 15 LC12/13 12 13
Cl6,20 16 20 LCI8/18 16 18
C20/25 20 25 LC20/22 0 n
C25/30 25 30 LC25/28 2% 2%
Ci0/37 30 37 LC30/33 30 ki
C35/45 35 45 LC35/38 ¥ ki
C40/50 ) 50 Loy € *
C43/55 45 5 Loi5s0 “ il
Cs0/60 50 0 L35 ¥ i
LC35/60 55 80
C35/67 55 ] <l i :
- LCH0/66 60 66
C60/75 60 7%
LCT0/T7 0 m
CT0/85 70 85
LC80/88 80 ]
40,95 n o
e 4 - 3 Es drfen andere Werle verwendet werden, wenn das Verhalins zwischen diesen Werten und der Referenz-
CY0/105 90 105 festigheit von Zylindzm mit geniigender Genauigheit festgestellt und dokumentiert wordn ist.
C100/115 100 15

.
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Weitere Anderung:

Cha;aege":éﬁgzg‘ﬁzsetrdnmk' charar:tseﬂﬂilgf:san;\'nS;;ll:MK' Charakieristische Mindestdruck- | Charakferisfische Mindestdruck-
Druckfestigkeitsklasse v . ¢ 9 N—— Tesfigheit von Zylindern festigkelt von Wiirfeln2
fekept T cube uckfestigheftshlasse / .
Normal- und eyl | . ek e T cute
Schwerbeton N/mm* N/mm* Leichtbeton N Nt
C8/10 8 10 LC8/9 8 9
C12/15 12 15 Le1/13 12 1
c=»Nach EN'206: Keine*Untefs nvischen
C20/25 20 25 u
[11 F PRy
C25/30 ,,"iGi‘i";ia“eSitell !ﬁ"ld uL'I 1 Bglu 1CTI P
C30/37 30 37 LC30/33 0 kt]
C35/45 35 45 LC35/38 k) 3
40750 20 50 Lo/ 40 “
o435 15 5 LoD s 2
C30/60 50 0 Loty 9 i
C35/67 85 7 il ¥ o
" LCA0/66 1] 66
C60/75 80 7%
LCT0/T 70 m
CT0/85 70 85 -
LCH0/88 80 8
C80/95 80 9 " \
3 Es dirfen andere Werte verwendet werden, wenn das Verhalinis zwischen diesen Werten und der Referenz-
C90/105 a0 105 festigheit von Zylindam mit geniigender Genauigkeit festgestallt und dokumentiert worden ist
C100/115 100 115
7 .
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Weitere Anderung:
Aufnahme von EN 206-9 ,,SVB“ in EN 206

200 mm

Setztrichter

4
© =500 mm

feBplatte mindestens 800 x 800 mm*

SetzflieBmaR in mm?,
Klasse _geprift nach EN 12350-8
(GFenzwerte fur individuelle Chargen)
SF1 n, " " 550 bis 650
SF2 Ty, 660 bis 750
SF3 » 760 bis 850
2 Die Klasseneinteilung gilt night fur Belc),n mit einem GroRkorn der Gesteinskdrnung dber 40 mm.

K Disseldorf
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Weitere Anderung:
Betone fur geotechnische Aufgaben

B Ubernahme der betontechnischen Vorgaben aus

EN 1536 “Bohrpfahle”, EN 1538 “Schlitzwande®,
EN 12699 ,Rammpfahle” und EN 14199 “Mikropfahle”
in EN 206 (eigener normativer Annex D)

E Spezielle Vorgaben bzgl.:

@ Geeignete Zemente @ Mindestzementgehalt
@ Gesteinskornung: Groldtkorn @ w/z-Wert
@ Mindestgehalt Mehlkorn @ Konsistenz

(Kompromisslésung zwischen TC 104 SC1 und TC 288 SC2)
B Analoges Vorgehen fur EN 13670 (,Bauausfihrung®) angestrebt

/| LEHRSTUHL FUR BAUSTOFFTECHNIK
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EN 206 - DIN 1045-2

DEUTSCHE NORM Juli 2014

DIN EN 206

=,
Z

ICS 91.100.30 Ersatz fr
DIN EN 206-1:2001-07,

DIN EN 206-1/A1:2004-10,
DIN EN 206-1/A2:2005-09 und
DIN EN 206-9:2010-09

Beton —
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét;

Deutsche Fassung EN 206:2013

DEUTSCHE NORM  Entwurf August 2014
DIN 1045-2 | N
ICS 91.080.40 Einspriche bis 2014-11-18
5,

Vorgesehen als Ersatz fiir
DIN 1045-2:2008-08

Entwurf
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Anpassung DIN 1045-2

E In bisheriger DIN 1045-2:

Weitgehende nationale Ergdnzungen, um den vormaligen
deutschen Stand fortzuschreiben

E In EN 206: Nationale Offnungen (Anhang M)

Anhang M
(informativ)

Hinweise zu den Regeln, die am Ort der Verwendung gelten

In den folgenden Abschnitten dieser Norm ist die Anwendung von Regeln, die am Ort der Verwendung gelten,
erforderlich oder zulassig.

Abschnitt Uberschrift Absatz
1 Anwendungsbereich Absatze (5) und (6)
4.1 Expositionsklassen bezogen auf die Absatze (1) und (2)
Umgebungsbedingungen
B4 LEHRSTUHL FUR BAUSTOFFTECHNIK
1l e 2.Jahrestagung I 26./27. November 2014
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Anpassung DIN 1045-2

E EN 206: nicht-harmonisierte Norm: dennoch weitgehende
Ubernahme der EN-Regelungen in nationale Gesamtnorm
B Offene Fragen: (Beispiele):
- Informationen auf dem Lieferschein
- Bisherige spezielle Regelungen fir Hochfeste Betone
- Nachtréagliche Zugabe von Betonzusatzmitteln
B Kompromissfindung zwischen bisherigen (weitergehenden)
nationalen Regelungen und neuer européischer EN 206

¥

Kompromissbereitschaft ist gefragt !
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Uberarbeitung von DIN 1045-2
Zeitschiene

B Gelbdruck DIN 1045-2: August 2014

B Einspruchsverfahren Ende: 18.11.2014

B Einspruchssitzung: 17.12.2014

B Veroffentlichung DIN 1045-2: voraussichtl. Mitte 2015 (??)
DEUTSCHE NORM
DIN 1045-2 DIN

e Juli 2015 ??
Ein Traum wirde wahr !
[ Lo ron asuerarrrecin souesagns ) DAFSEBY 2027 November o

Ausblick auf EN 206: 202x

E Ziel einer JIWG zwischen TC 250/SC 2 und TC 104/SC1 bzgl.
Dauerhatftigkeit:

Ganzheitliches leistungsbezogenes Konzept auf der
Grundlage von

E Betonwiderstandsklassen und

F Betondeckung
fur die jeweiligen Expositionsklasse

B Betonwiderstandsklassen auf probabilistischer Grundlage fur
50 Jahre Lebensdauer als reine Performance-Kriterien
festzulegen
(im Gegensatz zu den bisher rein deterministischen
Festlegungen)

|E Ersatzweise: Gleichwertige ,deemed to satisfy“- Grenzwerte

|/ LEHRSTUHL FUR BAUSTOFFTECHNIK 2.Jahrestagung 2 DAfsth 26./27. November 2014
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Umfrage zur Anwendung von
EN 206-1 in den CEN-Mitgliedsstaaten bzgl.
dauerhaftigkeitsrelevante Anforderungen

Hochstzulassiger Wasserzementwert (max W/Z)

0,70

0,60

Expositionsklasse XF1
0.65 1 Mindestnutzungsdauer: 50 Jahre

0,55 A

0,50 - —

0,45 - —

0,40 - T T T T

EN 206-1
AT
BE
cz

DK
Fl
FR
DE
IE
IT

LU
NL
NO
PT
PT

SK
SE
CH
UK
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Dauerhaftigkeit: Beton-Widerstandsklassen

Korrosion der Bewehrung

Angriff auf Beton

Karbonatisierungs-

Chloridmigration-

Frost-

Widerstandsklasse
ggii. chemischen

widerstandsklasse widerstandsklasse widerstandsklasse Angriff
RC RC RC RSD RSD RSD RF RF RCA RCA
(niedrig) (mittel)  (hoch) | (niedrig) (mittel) (hoch) | (mittel) (hoch) (mittel) (hoch)

Die Klassifizierung erfolgt
nach 50 Jahren Exposition
entsprechend XC3 (65%
rel. LF.) anhand einer 10%
Wahrscheinlichkeit der
Uberschreitung der
Karbonatisierungstiefe um

Die Klassifizierung erfolgt
nach 50 Jahren Exposition
entsprechend XS2 anhand
einer 10%
Wahrscheinlichkeit der
Uberschreitung der
Chloridkonzentration Gber

Die Klassifizierung
erfolgt nach 50 Jahren
Exposition
entsprechend XF4
anhand einer 10%
Wahrscheinlichkeit
eines Masseverlustes

Die Klassifizierung
erfolgt nach 50 Jahren
Exposition
entsprechend XA3 und
Grundwasser mit

einem SOf'-GehaIt
von 6000 mg/l anhand

(mm) 0,5% in einer Tiefe von von mehz als einer 10%
(mm) (kg/m?) Wahrscheinlichkeit
eines Masseverlustes
von mehr als
(g/m?)
40 30 20 75 60 45 10 2 ? ?
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Alternativ: ,,Deemed-to-be-satisfy“- Prinzip

Karbonatisierungs-

Klassen widerstandsklasse RC E PrObIem:
RC40 RC30 RC20 Geeignete
RCL RCM RCH ..
Tiefe der Ca 3 3 Prufverfahren/-
Eindringfront nach 40 30 20 k : : h
< < <
50 Jahren (mm) mm mm mm riterien noc
Norm EN ' EN ! EN xxx’ nicht festgelegt
gilt als erfillt,
wenn
CEMI wiz = wiz = w/z = .
Flugasche wiz+k'p)=| wiz+k'p)= | w/(z+k’p)= E Werte missen
Silikastaub wi(z+k'p)=| wiz+Kk'p)= | wiz+Kk'p)= ilict
Hattensand wi(z+k'p)=| wiz+k'p)= | wi(z+K'p)= pl’ObﬁblllStlSChGﬂ
CEM II-A wiz = wiz = wiz = Grundsatzen
Flugasche wi(z+k'p)=| wiz+k'p)= | wiz+K'p)= .
Silikastaub wiz+k*p) = | wiz+k'p)= | wiz+k'p)= genugen
Huttensand wiz+k'p)=| wiz+k'p)= | wi(z+k'p)=
CEM II1-B wiz = wlz = w/z =
Flugasche wiz+k'p)=| wiz+Kk'p)=| wi(z+K'p)=
Silikastaub wiz+k'p)=| wiz+k'p)= | w/(z+k’p)=
Hattensand wi(z+k'p)=| wiz+Kk'p)= | wi(z+Kk'p)=
N/ LEHRSTUHL FUR BAUSTOFFTECHNIK
/| UNIV.PROF. DR-ING. ROLF BREITENBUCHER Z'Jagifssttagung 25 ‘DAfSth 26'/273:‘12;2:22?; 2014

wiz =0,40
— WiZ=0,45
— Wiz =0,50
— Wiz =0,55
wiz=0,60
— Wiz=0,65

b) CEM II/A

mm  90% -Quantil der
Karbonatisierungstiefe

poosocoooooo00
NnbooanmwamownoD

n
|

c) CEM /B

0.8
Die groRe Streuung zwischen den
Kurven zeigt, wie unterschiedlich
Zemente der gleichen Sorte mit
gleichem w/z-Wert sich in Bezug auf die
Karbonatisierung verhalten

und w/z-Werten

d) CEM IIVA

OPOOOO OPOOOOO SO
AboNDLo caNwAOON

-
-

Karbonatiserung von Betonen
mit unterschiedlichen Zementen

=] ‘\ ‘\
\§ N
1

Quelle: Gehlen cbm TU

20 30 40 0 60 70 -
5 Munchen

Karbonatisierungstiefe x [mm]
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Mindestbetondeckung in Abhangigkeit von
der Widerstandsklasse des Betons

vorldufige Werte Mindestbetondeckung flir eine 50-, 100- und 200- jahrige
Lebensdauerbemessung, empfohlene Werte (vorlaufig)
Expositions- RC20 (RCH)’ RC30 (RCM)? RC40 (RCL)
klasse RSD45 (RSDH) RSD60 (RSDM) RSD75 (RSDL)
(84)3 50 100 200 (?) 50 100 50 100
XO1 (1 0) Chin.b Cmin.b Cmin.b Chin.b Cmin.b Crinb Chin.b
XC1 (15) 10 15 20 10 20 10 20
XC2 (25) 15 20 30 20 30 25 35
XC3 (25) 15 20 30 20 30 25 35
XC4 (30) 15 20 30 20 30 25 35
XD1 (35) 15 20 30 20 30 25 35
X351 (35) 15 20 30 20 30 25 35
XD2 (40) 45 55 65 55 70 70 kA
Xs2 (40) 45 55 65 55 70 70 kA
XD3 (45) 55 65 75 70 kA 80 kA
XS3 (45) 55 65 75 70 kA 80 kA

¥ Richtwerte fur die Mindestbetondeckung gemal EN 1992-1-1 ("base case") dienen der
Veranschaulichung

LEHRSTUHL FUR BAUSTOFFTECHNIK
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Europaische und nationale Betonnormung

Langfristig gezieltere Sicherstellung der
Dauerhaftigkeit

Auch weiterhin ein spannendes Unternehmen!

Vielen Dank
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