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Anforderungen an Betonstahl aus 

Erdbebeneinwirkung 

 Dissipative zones

(plastic hinge)

Structural ductility:

displacement

Element ductility:

rotational capacity





Material ductility:

deformation

Dissipated

energy

Bauwerks-

verformung 

Bauteil-      

duktilität 

Plastische 

Gelenke 

Material-/Betonstahl-      

duktilität 

Energie-      

aufnahme 

Einmalig 50% = 4,5%; 90% = 7,0% und 

Mindestens 5 Lastzyklen mit  =±2,5%  
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Prüftechnik - Zugversuch 
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Prüftechnik – Low-Cycle Fatigue 
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Evaluation of the influence of the strain rate (ε=±2.5% , LDC)

0.05 Hz - n°15 cycles

2.00 Hz - n°17 cycles
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Korrosionsprüfungen 

Salzsprühnebelprüfung: 

ASTM B117-94 

DIN EN ISO 9227 

 

pH: 5,5-6,2 (25±2ºC) 

 

Dauer: 45 + 90 Tage 

 

Masseverlust: ISO 8407 Zugversuch nach ISO 15630 
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Korrosionsphänomene 

Nürnberger; 1995 

30 Jahre Stahlbetonkörper; XS3; 
(Rehm, Nürnberger, Neubert/Heft 405) 
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Korrosionsphänomene 

Wasserstoffkonzentration [ppm] 

Masseverlust [%] 

Wasserstoffaktivitäten: 

• Salzsprühtest aH>150 

• Permeationsmessungen aH,XS2<45 

Wasserstoffkonzentration [ppm] 

Bruchdehnung [%] 

Rm [MPa] 
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Nennstreckgrenze 

[MPa] 

Duktilitätsklasse 

 

Produktionsart 

 

Nenndurchmesser 

[mm] 

400 

 

C 

 

Tempcore 
16 

Mikrolegiert 25 

450 

 

C 

 

Tempcore 

 

12 

16 

25 

500 

 

 

A Kaltverformt 12 

B 

 

 

Gereckt 

12 

16 

Tempcore 

16 

25 

Untersuchte Betonstahlsorten 
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Einflussparameter 
Prüf-

institut 

Korrosions-

dauer 

Masse-

verlust 

Nenn-

streck-

grenze 

Durch-

messer 

Duktili-

täts-

klasse 

Produk-

tionsart 

Masseverlust ++ ++ - - - - - 

Wasserstoff-

aufnahme 

- - - - - - - 

Rm und Re + + + - - - - 

Rm/Re - - - - - - - 

Z + + + - - - + 

Agt + + ++ - ++ - + 

N/dE - + ++ - - - - 

Nicht unabhängig! -: kein Einfluss nachweisbar 

+: Einfluss nachweisbar 

++: starker Einfluss nachweisbar 
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Zusammenfassung 

 Anforderungen bei starken Erdbeben: Einmalig 90%=7% und 

5 Lastzyklen mit  =±2,5% 

 Masseverlust durch Korrosion zieht Verluste bei 

mechanischen und dynamischen Eigenschaften nach sich 

• Bei den Festigkeitseigenschaften weniger ausgeprägt 

• Zahl der Lastzyklen bei Wechselbelastung und Dehnung 

bei Höchstlast sind signifikant reduziert 

• Einfluss der Korrosion auf die betrachteten Eigenschaften 

nimmt mit zunehmendem Durchmesser ab 

 Regelungen zur Dauerhaftigkeit in EC2/NAD sind 

angemessen; 5% Masserverlust werden dann nur in extremen 

Expositionen im Laufe einer Lebensdauer von rd. 50a erreicht 

 Beurteilung von Bestandsgebäuden sollte 

Eigenschaftsverluste infolge Korrosion berücksichtigen 
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