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DEUTSCHER BETON- UND
BAUTECHNIK-VEREIN E.V.

www. betonverein.de

Baustellenrelevante Eigenschaften von Beton

Hauptausschusses Baustofftechnik des DBV

Dipl.-Ing. Torsten Gopfert, TPA fiir itstssi g und ion GmbH
Dr. Jérg-Peter Wagner, Bilfinger Construction GmbH, Labor fiir i
der 2. und 55. ium des DAfStb am 26.-27. 11.2014 Diisseldorf
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= Ausgangssituation

Randbedingungen fiir das Bauen mit Beton auf der Baustelle
Erfolgsgarantie: Werkvertragsrecht versus Liefervertrag
Was hat sich verandert?

Auswirkungen auf die Bauausfiihrung

= Was sind baustellenrelevante Eigenschaften?

= Betroffene Betone und die Qualitatssicherung

= Bisherige Aktivitaten des DBV

= Ausblick




Ausgangssituation
Randbedingungen fiir das Bauen mit Beton auf der
Baustelle
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Ausgangssituation 2N ...
Erfolgsgarantie: Werkvertragsrecht vs. Liefervertrag — 9/LFINOER
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VOB versus HGB




Ausgangssituation
Was hat sich verdandert?
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Vom Dreistoff- zum Vielstoffsystem
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Zement Wasser
5 mm
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Ausgangssituation ﬂ u 2N ...
Was hat sich verdndert? —— PR Lo o o

Robustheit vs. High-Tech
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Bestandteile Beton heute

Leistung
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Erstamungsbeschieuniger
Erstarrungsbeschieuniger fir
Spritzbeton®

Zusatzmittel fir Einpressmortel
Stabilisierer
Viskositatsmodiizierer
Chromatreduzeree
Recycinghifen®
‘Schaumbildner™




Ausgangssituation

Auswirkungen auf die Bauausfiihrung
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= Entmischung von Beton

Ausgangssituation

Auswirkungen auf die Bauausfiihrung
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= Sedimentationsstabilitat / Bluten




Ausgangsposition ﬂ m 2
Auswirkungen auf die Bauausfiihrung — ULFINGER

Umlaufige

Bewehrung
Beispiel flr aufsteigendes Blutwasser
9 mm
Ausgangsposition ﬂﬂ 2N ...
Auswirkungen auf die Bauausfiihrung — OLINGER

= Konsistenzen fortlaufender Betonlieferungen aus zwei Werken eines Transportbetonherstellers
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- nur 10 der gepriiften 32 Betonlieferungen (insges. 127) im vereinbarten
Bereich F4, Rest zu weich
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untersuchte Lieferchargen

10 mm
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= Ausgangssituation

= Was sind baustellenrelevante Eigenschaften?

«  Frischbeton
- ,junger" Beton
« Festbeton

= Betroffene Betone und die Qualitatssicherung

= Bisherige Aktivitaten des DBV

= Ausblick

11 mm

Was sind baustellenrelevante Eigenschaften? ﬂﬂ

2
Frischbeton —— PR

= Entmischungsneigung / Homogenitéat

+ ANMERKUNG zum Kap. 5.2 Grundanforderungen an die Zusammensetzung des Betons:
,Sofern nicht anders festgelegt, sollte der Beton so entworfen werden, dass Entmischen und
Bluten des Betons mdglichst gering gehalten werden."

= Zement-Zusatzmittel-Vertraglichkeit
« Keine

Quelle: TPA H. Gopfert

= Bearbeitbarkeit nicht geschalter Flachen
« Keine

= Verarbeitungseigenschaften
- Kap. 5.4.1 Konsistenz: ,,...Konsistenz zum Zeitpunkt der Ubergabe..."

Zerpeet

Quelle: Hochtief H. Becker

12 mm




Riicksteifen von Mortel nach 30 Minuten
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Was sind baustellenrelevante Eigenschaften?

~junger" Beton

2

BILFINGER

[T —

Hydratationswarmeentwicklung
« Keine, lediglich Einstufung nach Zementart

« In Osterreich B4710-1: Einstufung in Warmeentwicklungsklassen W 40, 45 und 55

Zugfestigkeitsentwicklung

e

« Keine, EC2/NA Méglichkeit der Annahme von 50% der Betonzugfestigkeit im jungen Alter
(5d) bei ausschlieBlichem Zwang aus abflieBender Hydratationswarme

Reaktionen

* Rundschreiben des BTB

« Newsletter HEIDELBERGCEMENT
* Rundschreiben DBV 9/2014
Prifverfahren?, Umrechnung?

Verarbeitungseigenschaften

- Kap. 5.4.1 Konsistenz: ,,...Konsistenz zum Zeitpunkt der Ubergabe..."

Verarbeitungseigenschaften

- Kap. 5.4.1 Konsistenz: ,,...Konsistenz zum Zeitpunkt der Ubergabe..."

14 mm




Was sind baustellenrelevante Eigenschaften? ﬂ m 2 m

Festbeton — [NCE

= Festigkeitseigenschaften

« Variationskoeffizienten der Druckfestigkeit etc., z.B. in Anlehnung an ACI 318-02
- Ist der Uberwiegend auf Druckfestigkeit abzielende Konformitatsnachwies noch zeitgemas?

= Verformungseigenschaften

« E- Moduli von Betonen, Gesteinskérnungen
+ Schwindverhalten

= Dauerhaftigkeitseigenschaften
Chloridwiderstand
Karbonatisierungswiderstand

< AKR

Frost- und Frost-Tausalzwiderstand

15 mm
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= Ausgangssituation

= Was sind baustellenrelevante Eigenschaften?

= Betroffene Betone und die Qualitatssicherung

Welche Bauwerke/Bauverfahren sind betroffen?
Erstprifung, Konformitédts- und Identitatsprifungen
Uberwachungsklassen - Ausfiihrungsklassen?

Der mdgliche Weg...

= Bisherige Aktivitaten des DBV

= Ausblick

16 mm




Betroffene Betone und die Qualititssicherung ﬂﬂm Q
Welche Bauwerke / Bauverfahren sind betroffen? e ONGER

Betonproduktion

m anspruchsvolle
Bauwerke/-
verfahren

Ubrige
Betonbauweisen

Betroffene Betone und die Qualititssicherung ﬂﬂm Q
Welche Bauwerke / Bauverfahren sind betroffen? — 9/LFINOER
Betonproduktion

@anspruchsvolle
Bauwerke/-
verfahren
Ubrige
Betonbauweisen

18 mm




Betroffene Betone und die Qualitatssicherung
Welche Bauwerke / Bauverfahren sind betroffen?
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Betonproduktion

z.B.

Sichtbetone > SB2
Massige Bauteile o
WU-Konstruktionen Fe——
Gleitbauverfahren

SVB

Unterwasserbetone A
héhere Festigkeitsklassen

Besondere Expositionsklassen '1
Industriebdden 8
LAU-Anlagen.....

19 mm

Betroffene Betone und die Qualitatssicherung
Erstpriifung, Konformitédts- und Identitdtspriifungen
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= Baustellenrelevante Anforderungen

an Frischbeton
+ an jungen Beton
an Festbeton

= Baustellenrelevante Eigenschaften

nicht immer vollstandig prifbar

nicht immer vereinbar

im Herstellwerk teilweise nicht steuerbar und
auf der Baustelle nicht kontrollierbar

= Verarbeitungsregeln und Bauverfahrenstechnik
- fehlen teilweise (,Laborbetone")

« unzureichende Anpassung an rasche betontechnologische Entwicklung

20 mm
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Betroffene Betone und die Qualititssicherung ﬂﬂm 2
Erstpriifung, Konformitats- und Identitdtspriifungen —— [LNCE

= Baustellenrelevante Eigenschaften

Anforderungen Frischbeton
Anforderungen ,jungen® Beton

Konsistenz

Druckfestigkeit

Anforderungen Festbeton

‘ projektspezifisches Anforderungsprofil Beton

21 mm
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Betroffene Betone und die Qualitatssicherung ﬂﬂm Q
Uberwachungsklassen - Ausfiihrungsklassen? ——— PNOER

= Definieren von Ausfiihrungsklassen - Vorschlag

S 1 2 3
z Ausfiihrungsklasse Betone, Bauverfahren Verwendungszweck
und Bauteile (Nummerierung)
1 AK1 Bauteile aus UK1-Betonen 1
Sichtbeton der Klasse SB1 2
2 AK2 Betone erhohter Festigkeitsklasg 3
(C30/37 - C50/60)
Betone der Expositionskla 4
XS, XD, XA, XM, XF2,
Betone besonderer 5
Expositionsklassen !
6
3 AK3 7
8
9
10
11
12
13
14
1) alle auBer X0, XC1, XF1 und mit der Forderung & achgewiesenen Lebensdauer > 50 Jahre
2) Anlagen zum Lagern, Abfiillen und L gefdhrdenden Stoffen im Sinne des
es (WHG)

22 mm
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Betroffene Betone und die Qualitétssicherung 2N ...
Uberwachungsklassen - Ausfiihrungsklassen? —— (NG
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= Definieren von Ausflihrungsklassen

M

- MaBnahmen des Betonherstellers - erweiterte Erstprifung, Ausgangsstoffe etc.
- MaBnahmen des Bauausfihrenden - Schalung, Nachbehandlung etc.

« Anforderungen an Betonhersteller — techn. Ausriistung, Personal etc.

« Anforderungen an Bauausfiihrenden - techn. Ausriistung, Personal etc.

Basierend auf den festgelegten Leistungsmerkmalen fiir den zu verwendenden Beton und den damit
verbundenen Konformitats- und Identitatsprifungen

23 mm
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Betroffene Betone und die Qualititssicherung ﬂ m a
Der moégliche Weg... —— ONGER e A——
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24 mm
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Ausgangssituation

Was sind baustellenrelevante Eigenschaften?

Betroffene Betone und die Qualitatssicherung

Bisherige Aktivitaten des DBV

+  Was ist bisher passiert...
« DBV-Sonderforschung ,Baustellenrelevante Leistungsmerkmale von Beton"

Ausblick

25 mm

Bisherige Aktivitdten des DBV
Was ist bisher passiert...
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Was ist bisher passiert...

Erstmals thematisiert in der Herbstsitzung 2009 des HABT

fortlaufende Diskussion intern und extern mit VDZ und BTB

Parallel Entwicklung eines Positionen~-* gvon Kriterien
un
Grindunarel ifverfahren zur Festled!
g eines ggee'\gne‘efpm
Entwicklun! )
Herausarbeitung i eine E-,gnungsprufung« iurch den DBV
Vorstand als Forsc rifung, + . pauablauf
. fureine Annahmep tondenE n«,sche"d““ge“ im
Ausschreibung an stelle U treffe er,

« die auf der Bau

DBV-Forschungspro]ekte
Finalisierung und £~ _.<. rurschungsantrége

Brameshuber unc ° ©

Parallel Fortflihrung Gesprache mit VDZ und BTB

26 mm

13



Bisherige Aktivititen des DBV nﬂm 2
DBV Sonderforschung: , Baustellenrelevante —— [LNCE
Leistungsmerkmale von Beton™
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= Brameshuber (ibac): P]

+ Ziel: Bestimmung der DBV-Sonderforschung - Teil 1 Inn Beton (v. a. Bereich

Spezialtiefbau) ‘

= Bre n
Fri Priifverfahren + Kriterien fiir besondere Betoneigenschaften r

Ziel: Bewertung von Frischbeton bei Anlieferun der Baustelle hinsichtlich seiner rheologischen
Eigenschaften (Glattbarkeit von Betonoberfléche

« Loh DBV-Merkblétter

’ A Beratung/Kooperation u. a.
mit Baustoffherstellern erforderlich!

* Loy Oberflachenbearbeitung von Beton
Z

Charakterisierun:g und Quantifizierung von Pumpfghigkeit und Pumpstabilitét

27 mm
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= Ausgangssituation

= Was sind baustellenrelevante Eigenschaften?

= Betroffene Betone und die Qualitatssicherung

= Bisherige Aktivitdten des DBV

= Ausblick

28 mm




Ausblick
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Fokus: Anspruchsvolle Betonbauweisen

Ziele:

1. Definition baustellenrelevanter Betoneigenschaften
(ggf. Entwicklung von Prifverfahren)

2. Anforderungen an die Qualitdtssicherung
(Herstellwerk und Baustelle)

3. B dere MaBnah fir bestimmter Bauwerks- bzw. Bauteileigenschaften

Umsetzung in QualitatssicherungsmaBnahmen

4. Beriicksichtigung neuer betontechnologischer Entwicklungen,
z. B. ,robuste™ Betone

29 mm
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DEUTSCHER BETON- UND
BAUTECHNIK-VEREIN E.U.

www, betonverein.de

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Hauptausschusses Baustofftechnik des DBV

Dipl.-Ing. Torsten Gopfert, TPA fiir Qualif i und ion GmbH
Dr. J6rg-Peter Wagner, Bilfinger Construction GmbH, Labor fiir il
der 2. und 55. i des DAfStb am 26.-27. 11.2014 Diisseldorf
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