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Lastverteilungsbreiten einachsig gespannter Platten 
unter Sonderlasten

§ Historie

§ Besonderheiten für Kragplatten unter Querkraftbeanspruchung

§ Ansätze in DAfStb Heft 631 (DAfStb Heft 240, 4. Auflage)

§ Beispiel

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Einfeldplatte ohne Breitenbegrenzung

! = "# + 2 $ %& + %

Mittragende Breite bm für Biegung



Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Mehrfeldplatte mit randnaher Sonderlast

! = "# + 2 $ %& + %

Mittragende Breite bm für Biegung

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Historie



Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Mittragende Breite bm für Querkraft

Einfeldplatte ohne Breitenbegrenzung

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Kragplatte mit Sonderlast

r Sonderlasten
agerten Plattenn Platten

Mittragende Breite bm
für Querkraft



Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Kragplatte mit Sonderlast

Quelle: Rombach/Velasco (2005)

Mittragende (effektive) Plattenbreite für Querkraft

!",# = 0,60 + 0,95 $ % + 1,15 $ &

Mittragende Breite bm
für Querkraft

Quelle: Rombach/Velasco (2005)

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Kragplatte mit Sonderlast

Mittragende Breite bm
für Querkraft

Quelle: Hegger/Reißen (2013) - BASt Heft B 93

by Breite der Lasteinleitung quer zur Hauptspannrichtung des 

Kragarms [m]

h Plattendicke in Lastmitte [m]

a Abstand des Lastschwerpunktes der Einzellast vom 

Kragarmanschnitt [m]

mL Moment in der Achse des Lastschwerpunktes der Einzellast 

[MNm/m]

zL innerer Hebelarm im Lastschwerpunkt der Einzellast 

zL = 0,9 · dL [m]

!",# = 0,2 + !' + 0,95 $ % + 1,15 $ & + 130 $
()

*) $ -./



Mittragende Breiten nach Heft 240 (1991) im Vergleich 

zu dem neuen Ansatz nach Reißen (2016) und einer 

Lastausbreitung unter 45°

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Kragplatte mit Sonderlast

Mittragende Breite bm
für Querkraft

Quelle: Reißen (2016)

!",# = 7 $ %& + '(& $ !&,)
dF statische Nutzhöhe im Bereich der Einzellast mit dF ≤ 0,4 m

kb,F Faktor zur Berücksichtigung der Lastbreite 

 !," = #1,0 fürmax $%; $& /' ( 2,0
0,5 fürmax $%; $& /' ) 2,8

a1 Abstand Auflagerachse und Momentennulldurchgang

a2 Abstand Lastachse und Momentennulldurchgang

bF,y Breite der Last quer zur Spannrichtung der Platte

Quelle: Reißen (2016)

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Kragplatte mit Sonderlast

Mittragende Breite bm
für Querkraft

*+- = . 3 4 6 7, 3 4 9 :, 3

Mittragende Breite bm für eine Kragplatte

Quelle: Hansen et al. (2018)
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Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Mittragende Breite bm

!"

#
= $ % + & ', % + ( ), %

% =
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eigene Parameterstudien

§ Parameterstudie
(absolute Stützweite nicht relevant, sondern bm/l)

§ Mittragende Breite bm (auf die Stützweite bezogen) 
setzt sich additiv aus 3 Anteilen zusammen

01

2
= 34%5 + 64', %5 + 74), %5

Plattensysteme

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Plattensysteme

eigene Parameterstudien

Mittragende Breite bm

% =
*

#
) =

-.

#
' =

-/

#

System Mittragende Breite Quelle

4
!" = -/ + 8,9 : * : ; <

*

#

8 > * > #

-? @ 8,A #

-* @ #

Heft 240

!"

#
= $ + &

$ = <8,9 : %B + %

6 = '

8 > % > C

' @ 8,A

) @ C

Heft 240
„übersetzt“

!"

#
= $ + & + C < ' : (

$ = <%B + C,AD : % + 8,E

6 = 8,FA < ;,E : % : '

6 = 8,EA < 8,E : % : '

7 = 8,CG < 8,99 : % : H

6 = <8,99 + 8,I : % : J

8,C > % > 8,F

8 @ ' @ 8,A

8 @ ) @ C

% @ 8,E

% K 8,E

% @ 8,I

% K 8,I

eigene Studie

!"

#
= $ % + & ', % + ( ), %



Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Plattensysteme

eigene Parameterstudien

Mittragende Breite bm

!"

#
= $ % + & ', % + ( ), %

dokumentiert in 
Beton- und Stahlbetonbau 113 (2018), Heft 3

% =
*

#
) =
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#
' =

-/

#

§ Tabelle 2.1 weitgehend 
unverändert

§ Alternativen für Kragarm mit 
Querkraft (Brückenbau)

§ Validierung von bm für alle 
Systeme sinnvoll

Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Stand Heft 240 (2017)Fazit



Lastverteilungsbreiten unter Sonderlasten
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Beispiel

Beispiel

Pos.  4

!" =!ty =!!0,12!+!2·0,06!+!0,20!=! 0,44!m

#k =! 1,50!+!0,24/2!!=! 1,62!m

" =! 0,12/2!+!0,95!+!0,24/2!=! 1,13!m

0,2 · 1,62 m = 0,32 m < 1,13 m < 1,62 m

!$ =!0,44!m!%&0,32&m!=!0,2!·!1,62!m

!" =!0,44!m!%&0,32&m!=!0,2!·!1,62!m

Heft 240 bm (Querkraft)

0,2 · 1,62 m =0,32!m %& 0,44!m!<0,64 m!=!0,4!·!1,62!m

!" =!0,44!m!%&0,32&m!=!0,2!·!1,62!m

'(, )
= 0,44 + 0,3 · 1,13 = 0,78 m

Lastverteilungsbreiten nach DAfStb Heft 240 (1991)
Beispiel Pos 4 – Querkraft



eigene Parameterstudie

Beispiel

!", #$
= 0,9684 · 1,62 = 1,57 m

% = &0,85 ' () + 1,92 ' ( + 0,03 = &0,85 ' 0,70) + 1,92 ' 0,70 + 0,03 = 0,9557

* = 0,41 & 0,35 ' ( ' - = 0,41 & 0,35 ' 0,70 ' 0,27 = 0,0450

. = /&0,55 + 0,6 ' (: ' ; = /&0,55 + 0,6 ' 0,70: ' 0,27 = &0,0357

 g =
x

l
=
1,13

1,62
= 0,70 a =

tx

l
=
0,44

1,62
= 0,27 b =

ty

l
=
0,44

1,62
= 0,27

bm (Querkraft)

<>,?@

A
= % + * + 1 & - ' .

0,9557 + 0,0450 + 1 & 0,27 ' /&0,0357: = 0,9684

Pos.  4

Lastverteilungsbreiten nach eigener Studie (2017)
Beispiel Pos 4 – Querkraft

Beispiel

Pos.  4

<0 =!!0,12!m

B =! 0,20!m

C =! 0,12/2!+!0,95!=1,01!m

 !, "
= 0,60 + 0,95 # 0,20 + 1,15 · 1,01 = 1,95 m

Rombach/Velasco (2005) bm (Querkraft)

spiel

$0 =  0,12

% = 0,20

& = 0,12/2

$',( = 0,60 + 0,95 # % + 1,15 # &

0,06 m
0,20 m

Lastverteilungsbreiten nach Rombach/Velasco (2005)
Beispiel Pos 4 – Querkraft



Beispiel

!0 =!!0,12!m!!(+2·0,06!=!0,24!m)

" =! 0,20!m

# =! 0,12/2!+!0,95!=1,01!m

$%, &
= 0,2 + 0,12 0,24 + 0,95 ' 0,20 + 1,15 · 1,01 + 130 '

(,)'(*-.

*,(/6'6*
= 1,72 m (1,84 m)

Hegger/Reißen (2013)

spiel

 0 =  0,12

! = 0,20

" = 0,12/2

 #,$ = 0,2 +  % + 0,95 & ! + 1,15 & " + 130 &
'(

)( & *-.

0,06 m
0,20 m

10 kN
C30/37

'/ = 0,20 + 0,06 & 25 & 0,497 = 1,6 kNm/m

)/ = 0,9 & 18=15,3 cm

d = 0,17 m

1,62 m

0,49 m

bm (Querkraft)

Lastverteilungsbreiten nach Hegger/Reißen (2013)
Beispiel Pos 4 – Querkraft

Beispiel

 0 =   bF,y = 0,12 m (+2·0,06 = 0,24 m)

! = 0,20 m

:; = 0,17 m

" = 0,12/2 + 0,95 =1,01 m

<>, ?
=  0,12 + 2·0,06 + 0,20 = 0,44 m

Reißen (2016)

0,06 m
0,20 m

10 kN
d = 0,17 m

 #,$ = 8 & :@ + AB@ &  @,%

CD, E
= 8 & 0,18 + 0,5 & 0,12 (0,24) = 1,25 m (1,31 m) 

max "FG "7

:
=
1,62

0,18
= 9,5 H 2,IJ AB,@= 0,5

a1 Abstand zwischen Auflagerachse und Momentennulldurchgang

a2 Abstand zwischen Lastachse und Momentennulldurchgang

"F= 1,62 m

"7= 0,49 m

bm (Querkraft)

Lastverteilungsbreiten nach Reißen (2016)
Beispiel Pos 4 – Querkraft



b
m

(11) Querkraft

Heft 240 (1991) 0,78 m (0,66 m)

Rombach/Velasco (2005) 1,95 m

Hegger/Reißen (2013) 1,72 m (1,84 m)

Reißen (2016) 1,25 m (1,31 m)

eigene Studie (2017) 1,57 m

Beispiel Pos 4

Lastverteilungsbreiten im Vergleich
Beispiel Pos 4
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Ergänzungen bei Platten aus Fertigteilen oder Halbfertigteilen 
mit Ortbetonergänzung

§ Motivation

§ Ansätze in DAfStb Heft 631 (DAfStb Heft 240, 4. Auflage)

Motivation

§ Marktanteil

§ Abstimmung mit Herstellern

Ergänzungen bei Platten aus Fertigteilen
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten



Ansatz in DAfStb Heft 631

§ Definition und Randbedingungen

§ Querverteilung

§ Verbundfuge

§ Linear-elastische Umlagerung

§ Verbundbewehrung > Konstruktionsregeln

Ø 3.1.5  Platten aus Fertigteilen

Ø 3.2.3  Ergänzungen bei Platten aus 
Fertigteilen oder Halbfertigteilen mit 
nachträglicher Ortbetonergänzung

§ Steifigkeiten in x- und y-Richtung

§ Drillsteifigkeit

§ Verbundsicherungsbewehrung 
bei Endauflagern

Ø 3.3.3  Ergänzungen bei Platten aus 
Fertigteilen oder Halbfertigteilen mit 
nachträglicher Ortbetonergänzung

Ergänzungen bei Platten aus Fertigteilen
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten
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Schnittgrößen im Bereich von unterbrochenen 
Deckenlagerungen (deckengleiche Balken)

§ Motivation

§ Ansätze in DAfStb Heft 631 (DAfStb Heft 240, 4. Auflage)

Motivation

§ Übliche Praxis

§ Steifigkeitssprung 
der Deckenauflagerung

§ Begrenzung der Öffnungsbreiten

§ Lasteinzugsflächen

Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten



Ansatz in DAfStb Heft 631

§ i. d. R. Plattenberechnung 
mit realitätsnahen Lagersteifigkeiten

§ weiterhin Differenzierung zwischen 

Ø begrenzten Öffnungsbereichen

Ø größeren Öffnungsbereichen

begrenzte Öffnungsbereiche !" # 0,5 $ !%&'()*

!"

+-
# 7 konstruktive Zulagen

Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Ansatz in DAfStb Heft 631

§ i. d. R. Plattenberechnung 
mit realitätsnahen Lagersteifigkeiten

§ weiterhin Differenzierung zwischen 

Ø begrenzten Öffnungsbereichen

Ø größeren Öffnungsbereichen

begrenzte Öffnungsbereiche !" # 0,5 $ !%&'()*

!"

+-
# 7

7 <
!"

+-
# 15

konstruktive Zulagen

a) EDV-gestützte Plattenberechnung

b) deckengleichen Balken ausführen

Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten



Ansatz in DAfStb Heft 631

§ i. d. R. Plattenberechnung 
mit realitätsnahen Lagersteifigkeiten

§ weiterhin Differenzierung zwischen 

Ø begrenzten Öffnungsbereichen

Ø größeren Öffnungsbereichen

§ Zur Querkrafttragfähigkeit
deckengleicher Balken

!" # $ + %&

!" # $ + %&/2

Zwischenauflager

Endauflager

Querkraftbewehrung wie für Platten:

Ø Mindestquerkraftbewehrung für VEd ≥ VRd,c

Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Ansatz in DAfStb Heft 631

§ i. d. R. Plattenberechnung 
mit realitätsnahen Lagersteifigkeiten

§ weiterhin Differenzierung zwischen 

Ø begrenzten Öffnungsbereichen

Ø größeren Öffnungsbereichen

§ Zur Querkrafttragfähigkeit
deckengleicher Balken

!" # $ + %&

!" # $ + %&/2

Zwischenauflager

Endauflager

Querkraftbewehrung wie für Platten:

Unterbrochene Deckenlagerungen / deckengleiche Balken
Schnittgrößen in linienförmig gelagerten Platten

Ø Mindestquerkraftbewehrung für VEd ≥ VRd,c


