qDAfStb 1

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240

Uberarbeitung Heft 240 (neu: Heft 631)
Punktformig gestutzte Platten

Uberarbeitung Heft 220 (neu: Heft 630)
Nachweis von Verbundfugen

Prof. Dr. Josef Hegger
Lehrstuhl und Institut fur Massivbau, RWTH Aachen University

5. Jahrestagung des DAfStb | TU Kaiserslautern | Mittwoch 20.09.2017 ]

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 qm

5. Jahrestagung des DAfStb, Mittwoch 20.09.2017

Vortragsgliederung
=  Punktformig gestiitzte Platten - Flachdecken .l.‘, — l_

g it ;/(-/‘-/’:-:).g.._;b-;

» Naherungsverfahren fur die SchnittgroRenermittiung

» Mindestbemessungsmomente fur die Biegebemessung

» Durchstanznachweis bei Flachdecken gemafl EC2+NA(D) l

= Punktformig gestiitzte Platten - Flachgriindungen

» Verfahren fur die SchnittgroRenermittiung

» Durchstanznachweis bei Fundamenten gemafl EC2+NA(D) ;

T 1 t f f T 3
» Durchstanznachweis bei Fundamenten mit Bemessungsdiagrammen

= Ausblick: Neue Generation des Eurocode 2

Adhasion  Reibung
I w

£

= Nachweis von Verbundfugen

Merbundfuge |
(i = interface) Druck

[\



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

5. Jahrestagung des DAfStb, Mittwoch 20.09.2017

Vortragsgliederung

- Punktférmig gestiitzte Platten - Flachdecken ‘- N R

» Naherungsverfahren fur die SchnittgroRenermittiung

v

Mindestbemessungsmomente flr die Biegebemessung

Durchstanznachweis bei Flachdecken gemal EC2+NA(D)

v

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 qm

Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631)

Naherungsverfahren zur SchnittgroRenermittiung

- Biegemomente in Flachdecken - ° o

> Gurtstreifenverfahren am Ersatzrahmen

» Naherungsverfahren nach Plattentheorie - % o

= Einspannmomente in Rand- und Eckstitzen

FlieRlinie

> Annahme eines Ersatzrahmens

) [S) o
‘ unverandert zu Heft 240 %
Biegeversagen Durchstanzen

=  Pramisse:
» elastische Schnittkraftermittlung infolge idealisierender Modellannahmen ausreichend

» exakte Berechnung nur mittels Traglastverfahrens auf Basis der Plastizitatstheorie



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240
Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631) 1:‘”"5"’

Gurtstreifenverfahren am Ersatzrahmen

1) Festlegung von Ersatzsystemen 2) Aufteilung auf Gurt-
und Feldstreifen
@ | .= e (0,4 Gurtstreifen
0.2

: 28
e -~ :
< | - 0,6-L| Feldstreifen
N
© i
LI‘LJ’ o e |04, Gurtstreifen

Ersatzrahmen @

J J I ] J = zulassig bei:
- - - » gleichmaRig verteilter, lotrechter Belastung

» rechteckiges Stutzenraster: 0,80 < [j/[, < 1,25

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240
Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631) q:m

Gurtstreifenverfahren am Ersatzrahmen

3) Verteilung der SchnittgroRen im Gurt- und Feldstreifen

Berechnung in y - Richtung (z - Richtung analog)

e
v ; 4 A Momentengrenzwertlinie in y — Richtung | < :
fur ,Balkenbreite” /,

Verteilung der Momente Uber die Breite I

b a Schnitta-a Schnitt b-b
EN ! A
- . 0,14+ . —+
1+ ¥ Gurtstreifen! 0t TTia2 Mk 024 [ ] 1,25Me,
= :4—- Feldstreifen | 0,61, 0,5 0,61, 0.84
i : i
; ; — 11,1 —+
] {}4- A G!urtstrelfer},'; 8:1422::4_&?2’1 O,Z-E_J 1,25
y -
i - i 0,2:2,1 =042 0,2:1,25 = 0,25
b a 0214=028 2=10 6084 =050 [Z=10

0,6-0,5=0,30 0,2:1,25 =0,25



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240

Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken

Naherungsverfahren nach Plattentheorie

Verteilung der Momente
rechmwinklig zur betrachteten Tragrichtung 1

= Berechnung von:

> Momente in Gurt- und Feldstreifen

> Innen-, Rand- und Eckfelder

= zulassig bei:

» Uberwiegende Gleichlast

» 0,67 <I/l,<1,50

=  mithilfe von:

> Momentenbeiwerte und
Korrekturfaktor aus Tafelwerk

Stiitzmomente (Schnitt A-4)

-
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Feldmomente (Schnitt B-B)
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Neufassung der DAfStb Hefte 220/240

Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken

|
|
|
I
'
Ruandstiitze 'O

Naherungsverfahren nach Plattentheorie

= Gurtstreifen uber der Stutze:

> mgs=kge-c gl +kis-cop-lZ;

2) Korrekturbeiwert c

2 LRand- Eckfeld Eckstiitze

stiitze

Wb

Fiir die Bemessung

Grenzlinien der Momente in der betrachteten Tragrichtung |

im Gurtstreifen (Schnitt D-D)

sche Parabeln

T

+ B
s

<

I3

&

5 3
o

I,

E=3 B

F

N T |y eminmy

quadratische Parabeln

¥
1S

DAfStb|

1) Momentenbeiwerte fur mgg

I
() Innenstiirze
1
|
I . .
| 1. Innenstiize
: @ 0
innere Eckstiitze Randstiitze

angeschrichen

An die Stitizen sind fiir die jeweiligen
Tragrichtungen die zugehérigen
Spaltennummenmn der Tabelle

- moml

ds/min [ Eckstiitze 1 Randstiirze
€
005|010 | 0,15 | 0,20 | 0.25 | 0,30 1 2 3 4 5 6
Innenstiitze, 1. Innenstiitze, 1. Innenstiitze. innere Randstiitze, L. Randstiize,
06 177 | 181 1.85 | 1.90 | 1.94 | 198 ds s fiir beide Tragrichtung Tragrichtung Eckstiize, Tragrichtung Tragrichtung
< cc ——— | Lastfall | Tragricht arallel htwinkeli fiir beide Trag- aralle] arallel
0.7 1,48 1,50 | 1.52 | 1,55 1,57 | 1,59 minh e zflﬂnﬁier re;un;‘r::hirlg l;icf\:uilge:?g zt?n:rfdreeien ztﬁf‘f‘r:ien
0.8 1.28 1.20 1.30 1.30 131 132 liegenden Rand | liegenden Rand Rand **) Rand **)
g - ¥ - - - - kss kss kss kss kss kss
09 [ 1,13 | 1,13 | 1,13 | 1,14 | 1,14 | 1,14 .
g -0,224 -0,272 -0.301 -0.301 -0.171 -0.205
1.0 | 1,00 | 1,00 | 1.00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 - — -
0,05 | max p 0,081 0.054 0.033 0.033 0.052 0.030
1.1 | 096 | 097 | 098 | 1.00 | 1.01 | 1.02 )
min p -0.305 -0.326 -0.334 -0.334 -0,223 -0,235
1.2 1092|094 | 097|099 | 1.02 ]| 1,04
g -0.160 -0.197 -0.218 -0.218 -0.153 -0,183
1.3 | 089 ] 093|097 | 1.00 | 1.04 | 1.08
0,10 | max p 0,061 0.040 0.024 0.024 0.035 0,022
14 | 086 | 091 | 096 | 1,02 | 1.07 | 1,12 = =
min p -0,221 -0,237 -0,242 -0.242 -0,188 -0.205
1.5 | 084 ] 090 | 096 | 1.03 | 1.09 | 1.15

mittl. Stutzw. in der betracht.

Tragricht.

Iz

" mittl Stitzw.90° zur betracht

. Tragricht. o Lz




Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

Punktformig gestltzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631)

Momente in Rand- und Eckstutzen

= C,- c,~Verfahren:
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Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 qm

Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631)

Momente in Rand- und Eckstutzen

= Abminderung der Volleinspannmomente: 18 A |
1,6
© _ _y. b, 4 14
> Mg’ =—Y (g+p)-b, 12 1y
mit: [, = Stutzweite des Randfeldes in der 1
betrachteten Richtung 08
. . N . g% [ — 01* 2\
min /, = kleinere Stutzweite der benachbarten 0a | il AL
Randfelder rechtwinklig zur betrachteten 02 far

Richtung .

b, = Lasteinzugsbreite rechtwinklig zur
betrachteten Richtung

d,=  Stutzenkantenlange eines
flachengleichen Quadrates

- Beiwert A (fur mitwirkende Riegelbreite):

> by =A-minl,



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240
Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken

Mindestbemessungsmomente fur die Biegebemessung

‘"mb

=  Mindestmomente flir Innen-, Rand- und Eckstitzen zur Sicherstellung des
raumlichen Tragmechanismus beim Durchstanzen gemaf DIN EN 1992-1-1/NA:

y Mggz=1MNz" VEa

bzw.

MEgqy =Ny * Vea

=  Momentenbeiwerte und Verteilungsbreiten geman Tabelle:

Momentenbeiwerte und Verteilungsbreite der Mindestlingsbewehrung

Nz Ny
Lage der Stiitze Zug an der Zug an der | anzusetzende | Zug an der Zug an der | anzusetzende
& Platten- Platten- Breite Platten- Platten- Breite
oberseite unterseite oberseite unterseite
Innenstiitze 0,125 0 0,30/, 0,125 0 0,30/,
Randstiitze (Jem
Rand ,z* 0.25 0 015 0,125 0,125 Plattenbreite)
Randstiitze (jem
Rand , 0,125 0,125 Plattenbreite) 0,25 0 0,154,
. (jlem (jem
Eckstiitze 0.3 0 Plattenbreite) 0,5 05 Plattenbreite)

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240

Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken

Mindestbemessungsmomente flr die Biegebemessung

=  Fur Wandenden und Wandecken konnen die Momentenbeiwerte und

1 - Rand ,»*
2 - Rand.z*

Mgy

MEq 7
v

by

L:

DAfStb|

Verteilungsbreiten in ingenieurmaBiger Anlehnung an die bestehenden
Regelungen wie folgt erganzt werden:

Momentenbeiwerte und Verteilungsbreite der Mindestléingsbewehrung

Nz n
Lage der Stiitze Zug an der Zugander | anzusetzende | Zugan der Zug an der | anzusetzende
8 Platten- Platten- Breite Platten- Platten- Breite .
oberseite unterseite oberseite unterseite —
Innenstiitze 0,125 0 0,30/, 0,125 0 0,30/,
Randstiitze (jem
Rand ,z* ;25 0 0,154, 0,125 0,125 Plattenbreite)
Randstiitze (jem -
Rand , 0,125 0,125 Plattenbreite) 0,25 0 0,157, J
; - >
Eckstiitze 0.5 0,5 dem o L 0s 0,5 o 1
Wandecke 0,125 0 0,304 0,125 0 0,30/, R 7
S| = z
Wandende in < = -
,Z“Richtung 0,125 0 0,304, 0,25 0 0,157,
Wandende in 0.25 0 0,151, 0,125 0 0,30/, b o
W -Richtung 0,30/, 0,15/,




Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631)

Durchstanznachweis bei Flachdecken gemaf EC2+NA(D)

= Allgemeines zum Durchstanzen - Versagensursachen:
ohne mit
Durchstanzbewehrung Durchstanzbewehrung

WU

Flachdecke |
Eﬁm (i) Versagen innerhalb
(m) Maximaltragfahigkeit
(o) Versagen aulerhalb
Fundament

‘HHTHHHHHHTTTHHH‘ 13

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 qm

Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631)

Durchstanznachweis bei Flachdecken gemaf® EC2+NA(D)

Bemessungskonzept:

Vige :(0 78 [k} 00 [p) [, )" +0.1- ocpJ Uy oy d

>( m/n+01 o, )u2,0d'd

VRd,c+s = VRd,cs + VRd s < VRd max

Vraes = 0,75 - Vi, . (Bligel)

Vias =1,5-d/s, - Ag, - aer - SINA K1 = 2.5
infli =14
Einflusse K2
> MalRstabseffekt VR max :'VRd,c (Bligel)

> Druckzonenhohe

0,15
VRd,out = {V— k- (100 Py fck )1/3 +0,12 'ocpJ “Uout -d
C

» Betondruckfestigkeit

> Unterschiede zum EC2



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240

Punktformig gestltzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631)

Towsn!

Durchstanznachweis bei Flachdecken gemall EC2+NA(D)

kritischer Rundschnitt - ungestorter Plattenbereich:

kritischer Rundschnitt - an freien Randern:

-

2d ZE'
[}
1

¥
E
4 |
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&
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Neufassung der DAfStb Hefte 220/240
Punktformig gestutzte Platten - Flachdecken (neu: Heft 631)

- o = =

2d —

2d

V4

freier Rand

\ | 2d

q DAfstb |

Durchstanznachweis bei Flachdecken gemall EC2+NA(D)

aufzunehmende Querkraft:

> VEa =
> Veq
- P

. YVEa
uj-d

Bemessungswert der Querkraft

Beiwert zur Berucksichtigung
der Lastausmitte

Umfang des betrachteten Rundschnitts

statische Nutzhohe

_.'_________

,* Eckstutze
' =150

_______________ 1.
' Randstitze ' Innenstitze
£=1,40 £=1,10
—_
Lasterhohungsbeiwert 3
nach DIN EN 1992-1-1+NA(D)
Innenstiitze 1,10
Randstiitze 1,40
Eckstiitze 1,50
‘Wandende 1,35
‘Wandecke 1,20




Neufassung der DAfStb Hefte 220/240
5. Jahrestagung des DAfStb, Mittwoch 20.09.2017 ‘:"Af“”

Vortragsgliederung

- Punktformig gestiitzte Platten - Flachgriindungen

» Verfahren fur die SchnittgroRenermittiung

» Durchstanznachweis bei Fundamenten gemal EC2+NA(D) r’

» Durchstanznachweis bei Fundamenten mit Bemessungsdiagrammen

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 qm

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

Ermittlung der Sohlnormalspannungen

Variante 1) Spannungstrapezverfahren

Sﬁ;i?:;ll;;f;huéﬁa 1'es.ulﬁlejli'§ﬁddei:-](raﬂ Boutyiaungec > Ohne BerUCkSIChtlgung
der Formanderung von
. e=0 SN Bauwerk und Baugrund

a, MM 7, (N in der Mitte) Ty, .

» geradlinig begrenzte
L, N e Verteilung der Boden-
By °<% T A ressungen
6; g a, (N innerhalb der _ N 6-e p g
1. Kernweite) o= ly—lz a +T)

einfach in der

;EEL“ ,_\, 8= s ‘ Anwendung bei starren
G, , (N am Rand der [ :ﬁ GrUndungSkérpern

1. Kernweite)

; [ ! 2-N
& | < Zce<2 o=
LAY 6 3 3-cl,
=0 o (N zwischen I. und L N
MR c=—-—¢ % .
2. Kernweite) 2 A »—-@ Grundriss
Y
12 e |c y

1w~ e 2

o=0 " =3 e ) |
(N am Rand der L1, A

2. Kernweite)
3¢




Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 ‘"mb

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen

Ermittlung der Sohlnormalspannungen

Variante 2) Variante 3)
Bettungsmodulverfahren Steifemodulverfahren
Einwirkung Einwirkung
eeeeememmn  Fundament AAAAAAAAAAAA S Y TRV S

Setzung

Setzung

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 ‘"mb

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen

Biegebemessung unbewehrter Einzelfundamente

Nachweis am Stutzenanschnitt (Schnitt I-l)

2 —F
> MI—I = O-gd 'aL
2
l( 1 L\ a
o sy Y =
- w =0 ! 7
E h
‘ _ oM 30gaa)’ :
> O-c1,2 - i W i (0,85-h)2 E l
: T e,
R L R R 2
L o 1 [39gd " 1 1 i



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240
Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

Towsn!

Biegebemessung bewehrter Einzelfundamente

=  Ermittlung der Biegemomente fir e=0

Ny (1%
> max My, =— ( ly) ) L .
I Fi I
_ Nl _Cz
> maxM, = 5 (1 lz) c.
L
- bei biegesteifer Verbindung zwischen "‘I >
Stiitze und Fundament 1)
- maxm, =" (1 _C_y)z
» max YT g ly
1

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240
Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

q DAfstb |

Durchstanznachweis bei Fundamenten gemall EC2+NA(D)

0,15 3
Vo, . = -k-(100-p, - f U |-d>v
Rd,c VC ( pl ck ) min

= Bemessungskonzept:

[VRd,s = Asw,0,8d 'fywd,ef < VRd,max]

VRd,max =1,4 'VRd,c (Blgel)
=  Unterschiede zu Flachdecken

0,15
> Vorfaktor Cgy . Vrdout = =

C

> Einfluss Schubschlankheit
> Berechnung u

> kein Betontraganteil fir Vg ¢

k- (100 P 'fck )1/3J Uoy - d

k)



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

Durchstanznachweis bei Fundamenten gemall EC2+NA(D)

- Beeinflussung der Tragfahigkeit durch die Schlankheit:

N

L

TN
]
‘ je steiler der Riss,
desto groRer der Tragwiderstand Vyy

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q MI

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

Durchstanznachweis bei Fundamenten gemall EC2+NA(D)

= Beeinflussung des Abzugswerts der Bodenpressung durch die Schlankheit:

V V

am " ' ac['l > 1
L"”‘ °® “' ° (] o \" (] ~J L-"“;’— ° o"‘n ° ° ° ° () ° “" ° \o...."J
(T 7 S | [ ' (T T 1 ]

Oy c

gd
fA VecAsr Oyq TA VemAu Ogd

je flacher der Riss,
‘ desto grofler der Abzugswert
der Bodenpressung A * oyq



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

Durchstanznachweis bei Fundamenten gemal} EC2+NA(D)

- Beeinflussung der Tragfahigkeit durch die Schlankheit:

» Widerstand: Virae = (0’ Sk (100-p, -1, )" 5 dj o 02 Ve -
C crit acrit
> Einwirkung: Veg = Acrit * Ogg < Vrae
10 S
No) o~
X N
§ A 40 E
» o Widerstand 3 =
gz 8 2 <
2 Abzugswert [3 © o
=3 — £ £
S Binwirkung o E
"‘Q > Acrit.Gad -2 E Q
£ ° o T 28
O [
s _1 <
L
4

1,0 15 20 25 30 35 4,0
Abstand a_,/d (-)

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 qm

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

Durchstanznachweis bei Fundamenten gemal} EC2+NA(D)

- Beeinflussung der Tragfahigkeit durch die Schlankheit:

> Widerstand: Veae = (0’15 k-(100-p, -1, )2 dj'ucrit dzv,, -2

C acrit crit

> Einwirkung: Ved = Acrit *Ogg < ViR
iterative Bestimmung des

1514 f

*g mafgebenden Abstand a
=~ zum Kritischen Rundschnitt u
32
S = 10 vereinfachtes Verfahren mit
ﬂ <\E konstantem Abstand
5 < -
_g - . §M|N|MUM ‘ Bemessungsdiagramme
& 5 Tragfahigkeit der
s Durchstanzbewehrung
© 0 : 0,67 =a,,/d fywaer * Asw,0,8d

0 0,5 0 15 20  PVesVee="" "7

71— crit

1 3
Abstand a/d (-) A



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

Durchstanznachweis bei Fundamenten mit Bemessungsdiagrammen

=  Anwendung bei rechteckigen Fundamenten und rechteckigen/runden Stiitzen:

]
e = »
l ﬂ Vm " x 8.0 — -
eri =3
GRS f,, lie=1/e,
@, ; 4 lig -4
: ! = s lig=5 |
: . arrl J h’! _!.':.L' =5 - )
B ¥ Jle=8 -
i e d : w32 —'_'_'_'_'_—____
| Py | ' B le = 10-~
BTN o =15 #=02%]
& & & r ) r 3 A & & 4 % 3
ittt it te B — - /=15 |1, =20 Mpg
v 0,0 0.5 1.0 15 a0
cld
2,0 5.0
1,64 4.0
3.;‘2: - ala:s.n 1
=0.81 L=y
0,44 1.0 1
0.0 X
0,0 0.0 0.3 1.0 1.3 0
d [m]

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 qm

Punktformig gestutzte Platten - Flachgrindungen (neu: Heft 631)

Durchstanznachweis bei Fundamenten mit Bemessungsdiagrammen

=  Anwendung bei rechteckigen Fundamenten und rechteckigen/runden Stlitzen:

» Verhaltnis der Fundamentabmessungen tber A = [ /[, = 1...2
» Verhaltnis der Stutzenabmessungen Uber y = ¢,/c, = 1...2 (auch rund)

» anwendbar bei ausmittiger Belastung ohne klaffende Fuge und mit geringfugig
(e/l,+ e/l < 1/5) klaffender Fuge

‘ Bestimmung des bezogenen Abstands a.;/d und der aufnehmbaren,
bezogenen Stltzenlast V,, J/(V'ry . d?)



Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

5. Jahrestagung des DAfStb, Mittwoch 20.09.2017

Vortragsgliederung

Ausblick: Neue Generation des Eurocode 2

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

Ausblick - neue Generation des EC2

Neue Generation des EC2 — Anderungen beim Durchstanznachweis

13
=-(100-p,-fck- <2,
Ye a, Yc

Bemessungskonzept:

TRdc

Anderungen zum aktuellen EC2+NA(D)
> Einfluss d/b,
> Einfluss Schubschlankheit
> Einfluss Grofitkorndurchmesser dg,q

» kritischer Rundschnitt bei ug 54
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Ausblick - neue Generation des EC2

Wb

Neue Generation des EC2 — Parameterstudie

= Durchstanztragfahigkeit ohne Durchstanzbewehrung:

» am Beispiel von Einzelfundamenten

a) Variation d

b) Variation a,/d

c) Variation uy/d

20 v 20 20
Y ——EC2+NA(D) —— EC2+NA(D) ——EC2+NA(D)
A
- \ —====prEN 1992-1-1 - —====prEN 1992-1-1 - —====prEN 1992-1-1
215 F —2, 215+ 15t
S 20 S \ S
3 3 \ u
g ~ g N g
L= P 2 S — T 10 | R v 10 |
S 8 R, B
3 s [ = 3
=05 =05 ~ 05
= = =
00 . . 0,0 00
0 500 1000 1500 00 4 6,0 0,0 0 4 6,0
d[] a/d[-] Uy/d [-]

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240

Ausblick - neue Generation des EC2

Neue Generation des EC2 — Parameterstudie

= Durchstanztragfahigkeit ohne Durchstanzbewehrung:

» am Beispiel von Flachdecken

a) Variation d

b) Variation a,/d

c) Variation uy/d

1,00 15 15
———EC2+NA(D) ———EC2+NA(D) ———EC2+NA(D)

- —====prEN 1992-1-1 - .« |mm—— prEN 1992-1-1 - —====prEN 1992-1-1
WS 10 = $S10 o
g X S s
© 0,50 oy b - 5
8 RRC 8 8 °
T S 305 305
— 0,25 — —
= = =

0,00 . . 0,0 0,0

500 1000 1500 0,0 8 12,0 0,0 40 8,0 12,0
d[] a/d[] u/d[-]
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Ausblick - neue Generation des EC2

Towsn!

Neue Generation des EC2 — Anderungen beim Durchstanznachweis

Bemessungskonzept:

1/3
d
TRd,czk_b'(100'P/'fck' dg) <
Yc a

Tracs =M "TrRae T 1s ' fywd Z Py -

Anderungen zum aktuellen EC2+NA(D)

» EinflUhrung Durchstanzbewehrungsgrad

> Widerstand von Einwirkung abhangig

> Einfluss Schubschlankheit

v

by = Ug 54

TRd,c
ne. =

Teg
n

=01+

a_v
d

ax =' TRd,c (Buge/)

06
Ye

: fck

ywd

F

%
» Erhdhung Maximaltragfahigkeit byout = by d
v,out c
Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 K
Ausblick - neue Generation des EC2 DAfsth
Neue Generation des EC2 — Parameterstudie
= Durchstanztragfahigkeit mit Durchstanzbewehrung:

200 Eurocode 2 300 ErocadeZ 500 Tirocode 2
= 150 e | | 2% ST
E o ] Ezoo Ezoo ________________________
% 1,00 PR, %; 150 ] TE:; E LTI
= 2100 bt S0l
= 0,50 = =

0,50 0,50

0,00 . . . 0,00 . . .

0,00 0,40 0,80 1,20 1,60 0,00 0,40 0,80 1,20 1,60
P [%] Pw [%]
- — |
'
a,/d = 4,71 a,/d=2,04
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Ausblick - neue Generation des EC2

Towsn!

Aktuelles Forschungsprojekt — Aktivierung der Durchstanzbewehrung

Ausgangslage:

v ? xf
2,50[H SN >
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EREEA

Ziel: Wirtschaftlichere
Bemessung mit
Durchstanzbewehrung

q DAfstb |

Vortragsgliederung

Nachweis von Verbundfugen

Adhasion

Verbundfuge |
(i = interface) Druck




Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 q DAfstb

Nachweis von Verbundfugen (neu: Heft 630)

Oberflachenbeschaffenheit von Verbundfugen

= Unterteilung in vier Kategorien: (a) sehr glatt b) glatt
—_—  T—

geschalte Oberflachen, Rauigkeit < 3 mm,

» sehr glatt flieRfahiger Beton unbehandelter Beton

» glatt
La <40 mm

- APANRAA -

» verzahnt Rauigkeit z.B. durch Rauigkeit durch
Rechen 2 3 mm Freilegen der

Gesteinskornung = 3 mm

(d) verzahnt
= Messverfahren: v

> Sandflachenverfahren nach Kaufmann
Rauigkeit durch

N _Tri H Freilegen der
» Laser-Triangulationsverfahren Gestomskomung 2 6 mm

» Stereoskopie

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240
Nachweis von Verbundfugen (neu: Heft 630) qMI

Nachweis der Verbundfuge

=  Nachweis:

> VEgqi < VRdi

= Berechnung der Einwirkung:

> VUggi = Aid (allgemein) Vgai = ﬁz_‘ifi”’ (Biegetragfahigkeit)
;I [ I I
* [ — ] I 1
Anbw A|1b| :—b—b—b +F[:di: 3_ ch
| conononnoooer comtinecocannan ]
l ! z
I I
; =

110 ;i

A= min(A;A;A;)

——
————
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Nachweis von Verbundfugen (neu: Heft 630)

Nachweis der Verbundfuge

= Berechnung der Schubtragfahigkeit:

> VRdi = VRdiad T VRdir t VRdisy = VRdimax

> Vrai =C* ferat - on+p-fyg- (1,2 p-sina +cosa) < 0,59 - foq

Fuge c u v ! Verbund- Adhasion
(Adhasion) (Reibung) (Obergrenze) i bewehrung
sehr glatt 0 05 0 VRdi,sy VRdi,ad VRdir
glatt 0,20 06 0,20
rau 0,40 07 0,50 Verbundfuge
verzahnt 0,50 09 070

(i - interface)

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240 qm

Nachweis von Verbundfugen (neu: Heft 630)

Nachweis der Verbundfuge

f

= Interaktion von Querkraftnachweis Py =:V_5:ﬁ } = :
und Verbundfugennachweis mit () | il |
Fugenbewehrung: . ‘ , ! '
» Anrechnung der Querkraftbewehrung fur i Asw
Verbundfugennachweis ! o= 90°
| 6, =0

» keine Unterscheidung zwischen Fugen-
und Querkraftbewehrung fir konstruktive
Durchbildung

bi=bw

==
L»‘ C30/37
by
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Zusammenfassung

———FEC2+NAD)
----- prEN 1992-1-1

Adhasion

Reibung

VRdi,ad

Verbundfuge
(i - interface) Druck

i
DAfStb

Neufassung der DAfStb Hefte 220/240

Uberarbeitunq Heft 240 (neu: Heft 631 ) Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Punktformig gestutzte Platten feeslltzpEr

RWTH Aachen University

Uberarbeitung Heft 220 (neu: Heft 630) | ™Mo

www.rwth-aachen.de

Nachweis von Verbundfugen www.imb.rwth-aachen.de

Prof. Dr. Josef Hegger
Lehrstuhl und Institut fur Massivbau, RWTH Aachen University
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