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Gliederung

 Was passiert derzeit in Europa zum EC2? 

 Wer ist die „Projektgruppe 2“?

 Material: Betonstahl

 Bezogene Bemessungswerte

 Querkraft, Durchstanzen

 Analyse der NDPs

 Ausblick und Fazit
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Struktur CEN TC250/SC2 
 Eurocode 2, Design of concrete structures

CEN TC250/SC2 Eurocode 2, Design of concrete structures
Chair: H.-R. Ganz CH

WG1 – Coordination and Editorial Panel 
Convenor: M. Hallgren SE

WG2 – Design of fastenings 
for use in concrete

PT SC2.T1 “Ease of Use, 
Reduction NDP”
A. Muttoni CH (Leader)
J. Hegger DE, M. Vill AT
J. Shave UK, 
A. P. Caldentey ES, 
M. Menegotto IT

PT SC2.T2 
“Fire resistance”

PT SC2.T3 
“New Items”

TG1  Strengthening/Reinforcing with FRP (K. Zilch DE) 

TG2  Fibre reinforced concrete (M. Di Prisco IT)

TG3  Existing Structures (G. Dieteren NL)

TG4  Shear, Punching, Torsion (J. Hegger DE)

TG5  Fire (F. Robert FR)

TG6  Structural Analysis (S. Wijte NL)

TG7  Time dependent effects (H. S. Müller DE)

TG8  Fatigue design (P. Jackson UK)

TG9  Bridges (G. Mancini IT)

TG10  Durability (M. Hallgren SE)
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Überarbeitung EC2 (Mandat M/515)
 Terminplan bis 2025+ der PRB-PG2 

 Aktuell: Ende 2021 Entwurf „Enquiry“ 

2012-2015: Pränormative Phase 1 abgeschlossen (PRB-prEN) 
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CEN TC250/SC2 
 Eurocode 2, Design of concrete structures
Aktuelle kontrovers diskutierte Themen:

Integration der EC2–Teile 2: Betonbrücken und 3: Silos und 
Behälterbauwerke in den allgemeinen Teil EC2–Teil 1-1,

neue Bemessungsmodelle für Querkraft und Durchstanzen 
(weiter in Diskussion – Vergleichsrechnungen laufen),

Umstellung der Betondruckfestigkeitsklassen auf 91-Tage 
als Regelfall (abgelehnt – nur als Ausnahme),

Einführung von performancebasierten Widerstandsklassen 
für Beton mit differenzierteren Mindestbetondeckungen 
(weiter in Diskussion – ggf. in informativen Anhängen),

Umgang mit Bauproduktnormen, die keine im EC2 
adressierten Klassen enthalten (Abstimmung mit hEN läuft 
– Vorschläge für Regelungen im EC2 in Vorbereitung).

Wie ist die PRB‐Initiative 
aufgestellt?

PG 1
EC0/EC1

BMUB/BBSR

PG 2
EC2

PG 3
EC3/EC4

PG 4
EC5

PG 5
EC6

PG 6
EC7

ARGEBAU

BVPI DAfStb DBV DSTV HDB VBIBIngK ZDBDGfM DGGT

…  Verbände bündeln ihre Interessen

Arbeit in Projektgruppen (PG)

PraxisRegelnBau e.V. 
Vorstand (Prof. Nußbaumer, Dr. Bökamp, Dr. Warnecke) 

Lenkungsausschuss 
(zur Koordination der Projektgruppen: Vorsitz Prof. Hertle)

 speziell für den Betonbau aktiv
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Mitglieder/Bearbeiter in PRB-PG2 (2012-2017)

Prof. Dr.-Ing. Frank Fingerloos
Dr.-Ing. Enrico Schwabach

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., 
Berlin

Dipl.-Ing. Anett Ignatiadis
Dr.-Ing. Udo Wiens

Deutscher Ausschuss für Stahlbeton e. V., 
Berlin

Dr.-Ing. Heinrich Hochreither
Dipl.-Ing. Daniel Rausch

Hochreither + Vorndran Ingenieurgesellschaft 
mbH, Aschaffenburg

Dr.-Ing. Franz-Michael Jenisch 
Dipl.-Ing. Anja Schlotter

Jenisch + Jung Ingenieurgesellschaft mbH,
Dreieich, seit 2016 Hochreither + Vorndran

Dipl.-Ing. Franz Kunz
Dr.-Ing. Wolfgang Finckh
Dipl.-Ing. Thomas Böhme

Wayss & Freytag Ingenieurbau AG, 
Technisches Büro, Frankfurt a. M.
(bis 2015)

Dipl.-Ing. Markus Landgraf
Dipl.-Ing. Peter Weber

Ed. Züblin AG, Zentrale Technik, 
Technisches Büro, Stuttgart

Prof. Dipl.-Ing. Frank Prietz
Dipl.-Ing. Uwe Richtsteig

GSE Ingenieur-Gesellschaft mbH, Berlin

Dr.-Ing. Walter Schmitt
Dr.-Ing. Markus Staller, Dipl.-Ing. 
ChristianJuli, M.Sc. Alexander Schmitt

Suess – Staller – Schmitt Ingenieure GmbH,
Gräfelfing

Dr.-Ing. Konrad Schuster
Dr.-Ing. Alexander Steffens

WTM Engineers GmbH, Hamburg
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Überarbeitungstrategie in der PG2

 Der Eurocode 2 soll über mindestens drei Ausgaben in 
seiner Grundkonzeption stabil gehalten werden (2001, 
2011, 2021). Daher grundsätzliche Beibehaltung der 
Bemessungskonzepte, Nachweismodelle und Bewehrungs-
und Konstruktionsregeln, die sich in der Planerpraxis
bewährt haben und nun allgemein bekannt sind („Allgemein 
anerkannte Regeln der Technik“). Ausnahme: 
nachgewiesene Sicherheitsdefizite.

DIN 1045: 1943 – 1959  1972

DIN 1045: 1972 – 1978 – 1988  2001

DIN 1045-1/EC2-1-1: 2001 – 2011 – 2020  2030
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Überarbeitungstrategie in der PG2

Struktur und Gliederung von DIN EN 1992-1-1:2011 sind 
für die praktische Anwendung geeignet. Diese sollen daher 
grundsätzlich beibehalten werden. 

Weitgehende Beibehaltung des technischen Inhalts
(erreichtes Bemessungsniveau erhalten). Davon abgeleitete 
Möglichkeiten zur Handrechnung (Diagramme, Tabellen) 
erarbeiten und in Sekundärliteratur (z. B. im PG2-
Abschlussbericht) aufnehmen.

Möglichst durchgängige Verwendung bezogener 
Bemessungswerte (z. B. für Querkraft, Torsion, 
Schubfugen, Durchstanzen….).
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Überarbeitungstrategie in der PG2

Reduktion der Texte in den Normen. Konsequente 
Entfernung lehrbuchartiger Inhalte, die zum Grundwissen 
des Ingenieurs gehören (Aufnahme in Sekundärliteratur). 
Straffung des Normentextes auf Grundfälle der Bemessung, 
Entfernung selten angewendeter Regelungen.  

Konsequente Definition von Variablen und Begriffen im 
Kapitel 1 (als Glossar), Streichung sämtlicher 
Wiederholungen von Definitionen.

Vorzeichengerechte Definition von Kräften und 
Spannungen nach den Regeln der Technischen Mechanik 
(Druck negativ).

Prof. Dr.-Ing. Frank Fingerloos:  
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Konsequenzen einer 
deutlich reduzierten Norm?

Die von den Eurocodes hauptsächlich betroffenen Anwender,  
d. h. die in der Praxis tätigen Tragwerksplaner, formulieren 
einen aus Bearbeitersicht „idealen“ praxistauglichen 
Normentext auf der Grundlage bauartübergreifender 
Grundsätze („Leitplanken“  z. B. Kürzung des Normen-
umfangs auf 1/3).

Die Anwendung dieses Textvorschlages setzt gut 
ausgebildete und erfahrene Bauingenieure voraus, die das 
grundlegende Fachwissen ihrer Bauart sicher beherrschen. 

Hintergründe, Erläuterungen, Anwendungsregeln, Hilfsmittel 
müssen in „anerkannter“ Sekundärliteratur zur Verfügung 
stehen (z. B. CEN-Commentary, DAfStb-Hefte).
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Vorbild im EC2:
6.1 Biegung mit N eine A4-Seite!
3 Prinzipien + 5 Anwendungsregeln + 1 Bild
(1)P gilt für ungestörte Bereiche von Balken, Platten … 

(2)P Annahmen:

 Ebene Querschnitte bleiben eben.

 Dehnungen Bewehrung und Beton sind gleich (Verbund).

 Betonzugfestigkeit wird nicht berücksichtigt.

 SDL für Beton, Betonstahl, Spannstahl nach Kapitel 3

 Vordehnung bei Spannungsermittlung im Spannstahl berücksichtigen.

(3)P Betonstauchung auf cu2 und Stahldehnungen auf du begrenzen

(4) bei Drucknormalkraft Mindestausmitte von e0 = h / 30  20 mm

(5) bei zentrischem Druck mittlere Stauchung auf c2 begrenzen.

(6) zulässige Grenzen der Dehnungsverteilung in Bild 6.1.

(7) und  (8) Sonderregeln Spannglieder

Prof. Dr.-Ing. Frank Fingerloos:  
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Vorbild im EC2:
6.1 Biegung mit N eine A4-Seite!
3 Prinzipien + 5 Anwendungsregeln + 1 Bild
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Vorschläge Betonstahl PRB-PG2

Annahme: Produktnorm EN 10080 ist 2020+ fertig, jedoch 
ohne Klassen.

Anhang C entfällt  Eigenschaften (ggf. mit Grenzwerten) 
und Klassen für Bemessung in 3.2 aufgenommen, z. B. 
B400, B450, B500, B550, B600)

Annahme: EN XXX für nichtrostenden Betonstahl ist 
2020++ fertig  aktuelle Regeln aus deutschen abZ für 
nichtrostenden Betonstahl in Ringen.

Grundsatz: Allgemeines  alle Bauprodukte ohne Normen, 
benötigen ETAs (oder abZ).

Prof. Dr.-Ing. Frank Fingerloos:  
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Vorschläge Betonstahl PRB-PG2

SDL für GZT: Beibehaltung der gemeinsamen Grenz-
dehnung 25 ‰ und Zugfestigkeit ftk (ansteigender Ast 
identisch) für A und B-Klasse  in DE via NDP  Gründe: 
identische Bemessungshilfsmittel, einfache Wechsel-
möglichkeit Stabstahl-Matte, keine Verwechselungsgefahr auf 
Baustelle

Verwendung dieser SDL auch für nichtlineare Verfahren 
(d. h. keine Unterscheidung A und B in der Bemessung)

Mindestbetondeckung nichtrostender Stahl:                   
cmin = min{cmin,b; 10 mm}

Normvorlage beinhaltet noch ca. 45 % des ursprünglichen 
Normtextes (Haupttext und Anhang C).
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EC2- Bemessungswerte aktuell

Bemessungswert Symb. Bezug [E]

Querkraft ohne Querkraftbewehrung VRd,c bw  d MN

Querkraft mit Querkraftbewehrung VRd,s bw  z MN

Maximale Querkrafttragfähigkeit VRd,max bw  z MN

Gurtanschluss (Längsschubspannung) vEd hf  x MN/m²

Verbundfuge (Längsschubspannung) vEdi bi  z MN/m²

Torsion (Schubspannung Wand) t,i bi  z MN/m²

Torsion (Schubkraft Wand) VEd,i zi  tef,i MN

Maximale Torsionstragfähigkeit TRd,max 2Ak  tef,i MNm

Durchstanzen ohne Durchstanzbew. vRd,c ui  d MN/m²

Durchstanzen mit Durchstanzbew. vRd,cs ui  d MN/m²

Maximale Durchstanztragfähigkeit vRd,max ui  d MN/m²

Prof. Dr.-Ing. Frank Fingerloos:  
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Vorschlag PRB: bezogene Bemessungswerte 
vBemessungswert Symb. Bezug [E]

Querkraft ohne Querkraftbewehrung vRd,c

bw  z

MPa

Querkraft mit Querkraftbewehrung vRd,s

Maximale Querkrafttragfähigkeit vRd,max

Gurtanschluss (Längsschubspannung) vEd hf  x

Verbundfuge (Längsschubspannung) vEdi bi  z

Torsion (Schubfluss) vEd,T 2Ak  tef,iMaximale Torsionstragfähigkeit vRd,T,max

Durchstanzen ohne Durchstanzbew. vRd,c

ui  dmDurchstanzen mit Durchstanzbew. vRd,cs

Maximale Durchstanztragfähigkeit vRd,max
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PRB: bezogene Bemessungswerte v

Beispiel: 
Nur Mindestbewehrung bei Querkraft und Torsion, wenn

Bisher: TEd / TRd,c + VEd / VRd,c  1,0
Werte in [MNm] [MN]

PRB neu: vEd,T,i / fctd + vEd / vRd,c  1,0
Werte in [MPa] [MPa]

Vorteil: 
einfache 
Vergleich-
barkeit der 
Traganteile 

Beton
fctd

[MPa]
vRd,c,min [MPa]

d  0,2 m d = 0,6 m

C20/25 0,9  0,5  0,35

C35/45 1,3  0,6  0,45

C50/60 1,6  0,8  0,55

Prof. Dr.-Ing. Frank Fingerloos:  
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4,3

Querkraft 7,4

10,6

3,0

Torsion 5,2

7,4

1,0
Durchstanzen 

1,4
1,6

20 25 30 35 40 45 50

vRd,max
[MPa]

fck [MPa]

Querkraft/Gurtschub 45°
Torsion 45°
Verbundfuge verzahnt
Verbundfuge rau
Verbundfuge glatt
Durchstanzen mit max rho

PRB: bezogene Bemessungswerte vRd,max

Faustregel:
 fck / 5

Vorteil: einfache Vergleichbarkeit der Tragfähigkeit in Bezug 
auf Betonfestigkeiten, Standardwerte einfacher zu merken 

22Eurocode 2 ‐ PRB‐Projektgruppe 2 Vorschläge zur Vereinfachung 5. DAfStb‐Jahrestagung 2017

Einfache
Hilfsmittel:
Grafik,
Tabelle,
Diagramm

 PRB
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Vorschläge Querkraft der PRB-PG2

PRB-“Leitplanken“: 1. Nur notwendigste Prinzipien

6.2.3 (1) Die Bemessung von Bauteilen mit Querkraftbewehrung basiert 
auf einem Fachwerkmodell mit einer rechnerischen Neigung  der 
Druckstreben und der Neigung  der Zugstreben.
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Vorschläge Querkraft der PRB-PG2

cot
tan

Prof. Dr.-Ing. Frank Fingerloos:  
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Vorschläge Querkraft der PRB-PG2

 vRd,cc / vEd  0,6
Früher (sinngemäß):
 02 / 0  0,4

„sichere 
Seite“
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Vorschläge Querkraft der PRB-PG2

„sichere 
Seite“

min as,erf

83 % von 
45°-Mörsch

33 % von 
45°-Mörsch
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PRB-prEN 1992-1-1: Gesamtdokument
 Beispiel Durchstanzen

Was Bisher: EN 1992-1-1 + NA: PRB-prEN 1992-1-1 + NA: 

Seiten  22  6

NDP 4 3

NCI 15 0
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Vorschläge Durchstanzen der PRB-PG2 

Flachdecken 
und Fundamente

NDP: ohne Durchstanzbewehrung: 

Flachdecke: CRd,c = 0,33/C; Fundament: CRd,c = 0,55/C

k1 = 0,2; kc = 1,0; ks = 0; 

kmem = 1,10 (Membrantragwirkung Innenstützenbereich)

mit Durchstanzbewehrung: kc = 0,6; kmax = 1,5 

Bügel: ks = 0,8; aufgebogene Bewehrung: ks = 1,0 

cRd,maxmaxRd,sRd,scRd,cmemscRd,Ed vkvvkvkkvv  

cd1
31

cklRd,cRd, )100(   kfkCv c
/

 mconteffywd,contsw,sRd, sin dufAv  /
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- Kontrollrundschnitt einheitlich bei 0,5dm

- Verzicht auf Mindestbiegemomente mEd

Vorschläge Durchstanzen der PRB-PG2 
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Themenübergreifende Überarbeitung

1) Überarbeitung des Abschnitt Begriffe und 
Formelzeichen

2) Vergleich und Auswertung der Nationalen Anhänge 
zu EN 1992-1-1 und EN 1992-2

Umsetzung in allen Abschnitten des Eurocode 2

Übertragung der Ansätze auf andere Eurocodes möglich

Reduzierung des Normenumfangs ohne Inhaltsverlust

Verbesserung der Konsistenz des Normentextes 
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Ziele der Auswertung der NDPs

Weitere Harmonisierung des Eurocode 2 in Europa, 
ohne die bestehenden Bemessungsformate zu 
ändern

Anzahl der NDPs reduzieren

Reduzierung des Umfangs des Eurocode 2 und des 
Nationalen Anhangs zum Eurocode 2

Vereinfachung des deutschen Nationalen Anhangs

Schwerpunkte für die weitere Überarbeitung des 
Eurocode 2 erkennen
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Vergleich der NDPs verschiedener Länder
 EN 1992-1-1

Anzahl NDPs
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Vergleich der NDPs verschiedener Länder
 EN 1992-1-1
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Vereinheitlichungspotenzial in Europa

EN 1992-1-1

EN 1992-2
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Fazit der bisherigen PG2-Arbeit

Struktur und Gliederung von EN 1992-1-1:2004  
beibehalten
Übersichtlichkeit erhöht (z. B. „Überflüssiges“ entfernt)
Vereinfachung Anwendung (z. B. Bemessung 
Durchstanzbewehrung für Flachdecken und Fundamente 
vereinheitlicht)
Erhaltung des technischen Inhalts und 
Bemessungsniveaus (z. B. flachstmögliche
Druckstrebenneigung zulassen)
Programmierbarkeit (z. B. auf Excel-Niveau)
Hilfsmittel zur Handrechnung (Diagramme, Tabellen) in 
Sekundärliteratur
Ausführliche Analyse der NDPs
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Fazit der PG2-Arbeit und Ausblick

Erste vollständige Durcharbeitung des EC2-1-1 bis Ende 
2015 mit durchgängig überarbeiteten und gekürzten PRB-
Neuvorschlag (in Deutsch und Englisch) liegt vor  Prüfung 
und Kommunikation!

Derzeit Prüfung und Kommentierung europäischer
Änderungs- und Verbesserungsvorschläge und der Entwürfe 
des Project Teams PT SC2.T1, ggf. Vergleichsrechnungen

Mitvorbereitung des Entwurfs prEN 1992 für das 
Einspruchsverfahren (Enquiry)  2021?
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Vorteile der PRB-Arbeit für Anwender

Bündelung und Stärkung der Anwenderinteressen (Planer 
und Unternehmen)

Konzentration der Ingenieurerfahrungen (Prüfingenieure, 
Beratende Ingenieure, Technische Büros) 

Normung der Weiterentwicklung der Bauart maßvoll  
gestalten

Nutzerfreundlichkeit der Normen erhöhen

Fehleranfälligkeit der Normen reduzieren

Hilfestellung mit preiswerter Sekundärliteratur (z. B. 
„Kommentierte EC-Kurzfassungen“)

Risiken in Kalkulation und Gewährleistung begrenzen

38Eurocode 2 ‐ PRB‐Projektgruppe 2 Vorschläge zur Vereinfachung 5. DAfStb‐Jahrestagung 2017

Weitere Hintergründe/
Erläuterungen 
 BBSR-
Schlussbericht
(2015-02)
bei IRB/Fraunhofer 
veröffentlicht 
(kostenfrei)

Prof. Dr.-Ing. Frank Fingerloos:  
Eurocode 2 – Betonbau: Vorschläge der Projektgruppe 2

5. DAfStb-Jahrestagung - TU Kaiserslautern, 21.09.2017



20

39Eurocode 2 ‐ PRB‐Projektgruppe 2 Vorschläge zur Vereinfachung 5. DAfStb‐Jahrestagung 2017

Abschluss pränormative Phase 1: 
 Veröffentlichung der Ergebnisse der PG2

 Versand bisher an Ingenieur-
büros sowie an PT1-Member und 
TC250/SC2-Kollegen  Bei 
Interesse: Bitte bei PRB melden!

PRB-prEN_1992-1-1 
Gesamtfassung
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PRB-prEN 1992-1-1: Gesamtdokument

Was Bisher:
EN 1992-
1-1 + NA: 

Neu PG2:
PRB-prEN
1992-1-1 + NA: 

Seiten 334  165 (50 %)

NDP (National 
festzulegende 
Parameter

129 73 (55 %)

NCI (Zusätzliche
nicht widerspre-
chende nationale 
Informationen)

345 66 (20 %)
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